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Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

INTRODUCERE

MOTIVATIA LUCRARII

in Dictionarul explicativ al limbii romane un semn diacritic este definit ca un ,,semn grafic
care da unei litere a alfabetului o valoare speciald”. Wikipedia oferd insa o definitie mai
explicita, potrivit careia un semn diacritic este ,,un semn tipografic adaugat la o litera pentru a
indica o diferentd in pronuntie sau pentru a deosebi sensurile a doua cuvinte altfel scrise
identic”.

Scrierea fara diacritice, de cele mai multe ori, schimba sensul unor cuvinte sau propozitii,
ducénd astfel la exprimari ambigue si/sau cu un inteles total diferit. Avand in vedere aceste
lucruri, pentru a se evita posibilitatea ca un document sa poatd avea mai multe interpretari, au
fost elaborate si adoptate legi potrivit carora este obligatoriu ca textul materialelor emise de
institutiile statului sa fie scris corect, cu toate semnele diacritice necesare. De asemenea,
scrierea fara diacritice poate avea drept consecintd obtinerea unor cuvinte care nu exista in
limba romand, cum ar fi: ,dictionar”, ,.tantar”, ,,catel”. Cele trei exemple anterioare reprezinta
varianta fara diacritice a cuvintelor: ,,dictionar”, ,,tantar”, ,,catel”[1].

Literele cu semne diacritice folosite in limba romani sunt: A, A, I, S, T alaturi de
corespondentele lor minuscule &, 4, 1, s, t. Din punct de vedere grafic, s si t au asociate doua
forme: cea cu virguld (s, t) si cea cu sedild (s, t). In 2003 Institutului de Lingvistica al
Academiei Romaéne a stabilit ca varianta corecta este cea cu virgula, care se foloseste exclusiv
in limba romana. Insi, avand in vedere faptul ca anumite sisteme nu pot afisa corect varianta
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cu virgula, aceasta este adesea inlocuitd cu cea cu sedild care este specifica unor limbi precum
turca.

Semnele diacritice sunt prezente in toate textele ce se regasesc in materialele scrise, insa nu
acelasi lucru se poate afirma si in cazul textelor disponibile prin Internet ce sunt accesate de
catre diferite aplicatii software. De exemplu, exista site-uri de stiri ce nu folosesc diacritice,
precum protv.ro Facand abstractie de faptul ca textele fara diacritice pot contine expresii
ambigue si prin urmare nu pot fi intelese pe deplin, utilizarea lor de catre anumite aplicatii sau
sisteme care pun accentul pe folosirea/generearea unor texte corecte, cu toate semnele
diacritice necesare, presupune apelarea la o metoda de inserare automata a diacriticelor. O
astfel de metoda poate fi folosita, de exemplu, pentru a restaura diacriticele textului generat de
un sistem de recunoastere automata de vorbire ce nu foloseste diacritice.

La ora actuala existd numeroase Servicii web care ofera posibilitatea realizarii conversiei unui
text fara diacritice intr-un text cu diacritice. Printre acestea se numara binecunoscutele site-uri
diacritice.com si diacritice.opa.ro ale caror servicii pot fi accesate numai prin intermediul
interfetei grafice. Acest lucru face dificila apelarea functionalitatii oferite de catre alte
aplicatii software sau sisteme precum cel precizat anterior.

Printre dezavantajele serviciilor web amintite se numara faptul ca este impusa o limita in ceea
ce priveste numarul de caractere (si prin urmare, numarul de cuvinte) al textului introdus.
Astfel, in cazul 1n care utilizatorul acceseaza serviciul pentru a restaura un text de mari
dimensiuni (de exemplu patruzeci — cincizeci de pagini), acesta se va vedea nevoit sa
introduca textul pe portiuni, ceea ce va provoca un discomfort nu numai din cauza faptului ca
va trebui sa repete aceeasi operatie de mai multe ori ci si din cauza faptului ca acest lucru va
insemna un timp de asteptare mai mare pana la obtinerea intregului rezultat dorit.

Un alt dezavantaj este reprezentat de cel referitor la faptul cd aceste servicii web nu iau in
considerare aspectul textului introdus (culoare, font, dimensiune). De cele mai multe ori
aceste sisteme sunt accesate in scopul facilitarii operatiei de intocmire a unui referat, a unei
lucrari stiitifice, etc. care sunt redactate folosind un procesor de text (precum Microsoft Word)
portiuni cu aspect diferit, utilizarea unor astfel de servicii web nu va simplifica munca
utilizatorului, ci mai mult o a va ingreuna deoarece acesta va fi nevoit sa reformateze fiecare
portiune de text in parte. Se observa astfel necesitatea unui serviciu sau a unei aplicatii care sa
permita restaurarea diacriticelor pentru un text oricat de mare si care sd tina cont, in acelasi
timp, de aspectul acestuia. Astfel lucrarea de fatd propune un serviciu web de restaurare de
diacritice care sa elimine cele doua dezavantaje mentionate anterior si care este destinat
fisierelor cu extensia .docx.

Din 2007, cand CEO-ul Apple, Steve Jobs, a lansat primul smartphone modern caracterizat
printr-un design simplu si o putere de procesare impresionanta pentru un dispozitiv mobil, si
pand in 2010, vanzarile de smartphone-uri le-au depasit pe cele de calculatoare, ajungandu-se
ca in 2014 sa se inregistreze peste opt sute de milioane de unitati vandute la nivel mondial[2].

Avand o dimensiune mai mica ca a unui laptop si o putere de procesare asemanatoare
desktop-urilor, smartphone-urile au devenit indispensabile caci, pe langa faptul cd ofera
posibilitatea unei interactiuni in timp real intre doud persoane aflate la sute si chiar mii de
kilometri distanta, ele prezintd si alte functionalitati care pana nu demult erau specifice
computerelor precum: navigarea pe Internet, accesarea adresei de e-mail, partajarea de
documente, efectuarea de cumparaturi online, etc.

Avand in vedere importanta pe care au capatat-0 smartphone-urile in viata unei persoane,
precum si puterea mare de procesare a acestora, teza de fatd mai propune o aplicatie Android,
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cu scop demonstrativ, ce pune in evidenta capacitatea acestor telefoane mobile evoluate de a
comunica cu alte aplicatii si sisteme externe. Trebuie mentionat faptul ca aplicatia prezentata
are drept scop restaurarea textului introdus de utilizator, permitandu-i apoi acestuia sa trimita
mai departe textul restaurat prin folosirea serviciului de posta electronica.

OBIECTIVELE LUCRARII

Avand in vedere cele mentionate anterior, aceasta lucrare de diploma isi propune realizarea si
descrierea unui serviciu web de restaurare de diacritice pentru fisiere .docx dar si a unei
aplicatii android de restaurare de diacritice.

Serviciul web prezentat poate fi accesat de catre alte aplicatii sau sisteme prin intermediul
protocolului HTTP si este destinat restaurarii diacriticelor pentru fisiere .docx ce pot contine
nu numai text ci si imagini si tabele simple, textul acestora din urma fiind si el restaurat.
Utilizatorul poate accesa serviciul web prin intermediul unei interfete grafice aspectuoase si
usor de utilizat iar fisierul .docx rezultat este trimis la o adresa de e-mail specificatd de
utilizator dar poate fi descarcat si direct, printr-un Simplu click, daca utilizatorul va dori sa
astepte pana la finalizarea procesului de restaurare.

In ceea ce priveste aplicatia Android, aceasta ofera posibilitatea utilizatorului de a introduce
un text fara diacritice prin intermediul tastaturii virtuale, ce va fi transformat, dupa apasarea
unui buton, intr-un text cu diacritice de catre un serviciu web cu care aplicatia comunica prin
protocolul HTTP. Utilizatorul va fi instiintat de faptul cd procesul de restaurare este in curs de
desfasurare, rezultatul fiind afisat pe ecranul smartphone-ului.

In primul capitol se va descric metoda folositd pentru restaurarea diacriticelor si se va
compara cu alte metode ce vor fi si ele mentionate pe scurt. Metoda prezentatd realizeaza
conversia unui text fara diacritice Intr-unul cu diacritice cu ajutorul unui model de limba si a
unei harti a cuvintelor. Dintre cele doud, se va pune accentul pe modelul de limba,
prezentandu-se modul de constructie, problemele asociate precum si factorii sai de evaluare.

Cel de-al doilea capitol va fi dedicat tehnologiilor software si librariilor folosite pentru
dezvoltarea serviciului web. Se vor specifica anumite informatii asupra acestora iar detaliile
referitoare la contributia lor in realizarea aplicatiei vor fi oferite in capitolul trei.

In capitolul trei si patru se vor prezenta in detaliu serviciul web de restaurare de diacritice si
aplicatia Android. Tn cazul serviciului web, accentul se va pune pe modul de functionare si pe
modul de implementare, fiind prezentate in detaliu anumite componente mai importante iar in
cazul aplicatiei Android, in prim-plan va fi modul de implementare.

Aceastd lucrare va fi finalizata prin prezentarea unor concluzii generale, a contributiilor
personale precum si a activitatii ulterioare.
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CAPITOLUL 1

NOTIUNI TEORETICE PRIVIND RESTAURAREA
DIACRITICELOR

1.1 MODELE DE LIMBA STATISTICE

Un model de limba estimeaza probabilitatea ca o secventa de cuvinte C=cj, C, Cs, ..., Cnsa fie
o secventa valida a limbii sursd (in cazul tezei de fatd, a limbii romane). Mai exact, avand in
vedere urmatoarele propozitii: ,,Catelusul are blanita alba” si ,,Cételusul are blanita alba”,
modelul de limba are rolul de a asocia o probabilitatea mai mare celei de-a doua propozitii[3].
Acest lucru este bineinteles firesc deoarece prima propozitie contine cuvinte ce nu apartin
limbii romane precum ,,catelusul”, ,blanita” si ,,alba”. Varianta corecta a acestora, ce se
regdseste si in Dictionarul exlicativ al limbii roméane este: ,,catelusul”, ,,blanita” si ,,alba”, ele
fiind prezente in cea de-a doua propozitie.

Pentru a determina probabilitatea p(C), asociatd secventei de cuvinte C=cCy, Cp, C3, ..., Cn, S€
foloseste urmatoarea formula[3]:

p(C) = p(cy, ¢z, €3, ..., ¢n) = p(cp(Czlc) .. p(Cnley, €2y ey o) (1.1)

Prin urmare, calcularea probabilitatii secventei de cuvinte C Se bazeazd pe determinarea,
pentru fiecare cuvant c; cu i=1...n, a probabilitatii asociate tinand cont de cele i-1 cuvinte
precedente, mai precis de o istorie a cuvintelor care il preced. Avand in vedere ca istoria
cuvintelor precedente nu poate cuprinde un numar infinit de elemente, aceasta va fi limitata la
un numar m de cuvinte. Astfel, au aparut asa numitele modele de limba bazate pe n-grame.
Alegerea lui m depinde de dimensiunea corpusurilor de antrenare, cu cét acestea sunt mai
mari, cu atat se poate crea o istorie mai mare si prin urmare si m va fi mai mare. Cele mai
folosite modele de limba sunt cele bazate pe trigrame, in cazul carora, pentru estimarea unui
cuvant este necesara o istorie formata din doud cuvinte. Acest lucru presupune existenta unei
colectii statistice asociate unor secvente de trei cuvinte, asa numitele 3-grame (trigrame)[3].

17



Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

1.1.1 Constructia modelelor de limba bazate pe n-grame

Pentru construirea unui model de limba bazat pe n-grame se foloseste un corpus de text
suficient de mare si calculul de probabilititi cu ajutorul principiului probabilititii maxime. In
cazul modelelor de limba bazate pe bigrame, probabilitatile care vor trebui calculate pentru
fiecare pereche de cuvinte (c;, ¢;) sunt p(cj|ci)[3].

numar aparitii (c;,c;)

p(gle) = 1.2)

Y.cnumar aparitii (c;,c)

Formula 1.2 pune in evidenta faptul ca pentru estimarea probabilitatii p(cj|Ci) este necesar sa
se determine cat de des este urmat cuvantul c; de cuvantul ¢; si nu de alte cuvinte[3].

In cazul unui model bazat pe trigrame probabilititile care vor trebui calculate pentru fiecare
grupare de trei cuvinte (cj, ¢j, Cx) sunt p(cy/Ci, ¢;)[3].

numar aparitii (¢;,cj,Ck)

p(ck |Ci’ Cj) = Ycnumar aparitii (c;,c;,c) (1.3)
Formula 1.3 pune 1n evidenta faptul ca pentru estimarea probabilitatii p(Ck/Ci, Cj) este necesar

sa se determine cat de des este urmat cuvantul c; de cuvintele ¢jsi ck.

Pentru determinarea cu acuratete a probabilitatilor prezentate este necesara o cantitate mare de
date de antrenare (sute de milioane de cuvinte sau chiar miliarde). De asemenea, modelele de
limba bazate pe n-grame de ordin mai mare necesitd si ele o cantitate mare de date de
antrenare[3].

1.1.2 Principala problema asociata constructiei modelelor de limba de tip n-gram
si abordarea ei

Data sparseness reprezinta principala problema intalnita in cazul constructiei modelelor de
limba bazate pe n-grame chiar si atunci cand se folosesc pentru antrenare corpusuri de text de
dimensiuni mari. Acest lucru se intdmpla deoarece existd posibilitatea ca anumite n-grame sa
nu se regaseasca in corpusul de antrenare, indiferent de dimensiunea acestuia, dar sa se
maxime, probabilitatea asociatd n-gramelor In cauzd va fi in mod evident 0 asa cum reiese si
din formulele 1.2 sau 1.3. Problema este cu atat mai accentuata, cu cat ordinul n-gramelor este
mai mare §i are ca i consecintd necesitatea ajustarii probabilitatilor care au fost estimate pe
baza numarului de aparitii ale n-gramelor in corpusul de antrenare[3].

Metode de netezire

Metodele de netezire sunt folosite in cadrul procesului de ajustare si extrag o parte din
probabilitatea asociata n-gramelor Tintalnite pe parcursul procesului de antrenare,
redistribuind-o n-gramelor care sunt intdlnite pentru prima datd in etapa de evaluare, in
corpusul de test. Se vor defini trei metode de netezire ce diferd prin modul in care se face
redistributia probabilitatii[3].

Metoda de netezire add-one smoothing adauga un numar fix, cum ar fi unu, la fiecare
numarare a n-gramelor. Astfel, n-gramele care nu apar in corpusul de antrenare dar care sunt
alcdtuite din cuvinte ce se regdsesc in vocabular vor avea asociate probabilitdti nenule.
Aceasta metoda oferd, insa, o credibilitate nejustificata n-gramelor care nu apar in corpusul de
antrenare. Pentru a se evita acest lucru, numarul fix ce va fi adaugat va fi unul mai mic ca
unu, notat a, rezultand astfel o metoda de netezire numita add-a smoothing[3].

Metoda Good-Turing se bazeaza pe numarul real de aparitii (k) si pe tinerea in evidenta a
numarului de aparitii, acestea fiind folosite la ajustarea numarul de aparitii (k*) pentru toate n-
gramele care au mai fost intalnite si care nu au mai fost intalnite:
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k= (ke + 1) =kat (1.4)

N este numarul de n-grame care apar de k ori in corpusul de antrenare[3].

Metoda Good-Turing nu este de incredere pentru un k mare, caz in care Nk de regula este 0.
Rezolvarea acestui lucru constd in nerealizarea ajustirii numarului de aparitii pentru n-
gramele frecvente[3].

Metodele de back-off

O alta abordare pentru a rezolva problema cunoscutd sub numele de data sparseness
presupune utilizarea mai multor modele de limba pentru a crea un model de limba interpolat
care sa poata beneficia de toate partile constitutive. Daca au fost construite modele de limba
bazate pe n-grame (pn) de diferite ordine (de exemplu de ordin unu, doi sau trei) atunci un
model de limba interpolat (p;) a putea fi construit ca o combinatie liniara[3]:

pi(csler, €2) = A1pi(c3) X Aapa(c3lcz) X A3ps(csley, ¢2) (1.5)
Coeficientii A sunt subunitari, pozitivi iar suma lor este egala cu 1.

Metodele de back-off subliniaza faptul ca, pentru a determina probabiliatea unei n-grame care
nu se regaseste in corpusul de antrenare, se poate lua in considerare si probabilitatea oferita de
modelele de limba de ordin inferior. In acest caz, problema de optimizare este reprezentati de
alegerea echilibrului corect intre modelele de ordin superior si cele de ordin inferior, in cazul
in care acestea vor fi folosite. Mai multe metode de back-off au fost propuse incepéand cu
metoda de netezire Witten-Bell care pune accentul pe diversitatea cuvintelor care urmeaza o
istorie. Cea mai folosita metoda la ora actuala este metoda de netezire Kneser-Key care ia in
calcul diversitatea istoriilor pentru o n-grama particulara. Extensia acestei metode este metoda
modificata de netezire Kneser-Ney ce foloseste o metoda numita reducere absoluta pentru a
micsora probabilitatea cumulata a evenimentelor intalnite[3].

1.1.3 Evaluarea modelelor de limba

Avand in vedere toate cele afirmate panad in acest moment, se poate deduce faptul ca rolul
unui model de limba este acela de a prezice urmatorul cuvant tinand cont de predecesorii sai.
Aceasta capacitate de prezicere este cea care trebuie luatd 1n considerare In vederea
compardarii modelelor de limba dar si a imbunatatirii lor[3].

Perplexitatea

Evaluarea puterii de predictie a unui model de limba se face masurand probabilitatea pe care
acesta o asociaza secventelor de test. Un model de limba bun va asocia o probabilitate mare
unui text corect si o probabilitate micd unui text incorect. In acest caz, cea mai intalnita
metrica de evaluare este perplexitatea[3].

Perplexitatea deriva din entropia incrucisata, ce poate fi calculatd pe baza unui model de

limba particular dar si a unei secvente particulare de cuvinte C=cy, Cy, Cs, ..., Cn dupd cum
urmeazal3]:
1 1
H(poy) = — ;108 PLm (€1, €y ey Cp) = — ;Z?:l logprm(ciler, €2, ey €im1) (1.6)

Formula ce pune in evidenta modul in care perplexitatea deriva din entropia incrucisata
este[3]:

PPL(pyy) = 2H®Lm) (1.7)

O perplexitate mai mare asociata unei anumite secvente de cuvinte inseamna o capacitate mai
mica de predictie a secventei pentru respectivul model de limba. Perplexitatea poate fi
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calculata atat pentru un text de evaluare (de testare) cat si pentru un text de antrenare, avand
semnificatii diferite in aceste doud cazuri. Perplexitatea asociata textului de testare evalueaza
capacitatea de generalizare si predictie a modelului de limba iar perplexitatea asociata textului
de antrenare masoara gradul de potrivire al modelului de limba cu datele de antrenare|[3].

Cuvintele din afara vocabularului

Metodele de netezire prezentate anterior iau Th calcul n-gramele care nu se regasesc in
corpusul de antrenare dar care sunt alcdtuite din cuvinte ce se regisesc in acesta. Aceste
metode nu pot fi folosite pentru a ajusta modelul de limba astfel incat sa asocieze o
probabilitate nenuld unui cuvant care nu face parte din vocabularul initial. Un astfel de
cuvant, de fapt, astfel de cuvinte sunt numite cuvinte din afara vocabularului (termenul din
limba engleza fiind out of vocabulary, de unde si acronimul OOV). Ele nu pot fi prezise de
modelul de limba si prin urmare ingreuneaza procesul de evaluare a modelului de limba.
Perplexitatea lor este infinitd, motiv pentru care nu poate fi adunata la perplexitatea celorlalte
n-grame pentru obtinerea perplexitatii asociate secventei de cuvinte. Prin urmare si procentul
de cuvinte din afara vocabularului trebuie specificat si luat in considerare, pe langa
perplexiatete, in cazul procesului de comparare a doua modele de limba[3].

OOV[%] — Numar 00Vuri % 100 (18)

Numar total cuvinte

Aparitiile n-gramelor

Si aparitiile n-gramelor pot fi folosite pentru evaluarea capacitatilor de predictie a unui model
de limba bazat pe n-grame. Anterior s-a aratat faptul ca metodele de back-off folosesc modele
de limba bazate pe n-grame pentru abordarea problemei numite data sparseness. Astfel, un
model de limba bazat pe trigrame Incearca sa estimeze cuvantul urmator pe baza unei istorii
alcatuite din doud cuvinte precedente (caz In care avem de-a face cu un model de trigrame),
dar se poate intoarce, respectiv poate folosi o istorie alcatuita dintr-un singur cuvant precedent
(caz in care avem de-a face cu un model de bigrame) sau poate sd nu se bazeze pe o istorie
(caz In care avem de-a face cu model de unigrame). In ceea ce priveste modelul de trigrame,
procentul de aparitie al trigramelor reprezintd o masurd a numarului de cazuri in care modelul
de limba poate folosi istoria alcatuitd din doua cuvinte precedente in comparatie cu numarul
de cazuri in care modelul de limba necesitd folosirea unor istorii alcatuite dintr-un numar mai

mic de cuvinte sau chiar nule pentru a determina probabilitatea trigramei curente[3]:
#aparitii trigrame

aparitii trigrame[%] = % 100 (1.9)

#cuvinte

Aparitiile n-gramelor reprezintd o metricd de evaluare auxiliard, nsa foarte utila pentru
compararea modelelor de limba specifice unor anumite domenii. Un procent mai mare al
aparitiilor presupune un model de limba mai adaptat la domeniu[3].

1.2 DESCRIEREA METODEI FOLOSITE PENTRU RESTAURAREA DIACRITICELOR

Procesul de restaurare a diacriticelor poate fi privit ca unul de dezambiguizare[4].

Un proces de dezambiguizare are drept scop transformarea unui flux de cuvinte asociate
vocabularului V; intr-un flux corespondent de cuvinte, asociate vocabularului V; tindnd cont
de o hartd probabilistica de tipul una-la-mai-multe. Aceasta din urma cuprinde numeroasele

ege v,

precum si probabilitatile asociate fiecarei posibilitati[4].

Prin urmare, procesul de restaurare de diacritice transforma o secventa de cuvinte ambigue (in
acest caz, cuvinte ce contin partial diacritice sau care nu contin deloc diacritice) ntr-o
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secventd corespondentd de cuvinte ce nu prezintd ambiguitati si care prin urmare sunt corecte
(in cazul nostru, cuvinte cu diacritice)[4].

Metoda de restaurare folosita pentru realizarea partii practice a lucrarii de fata foloseste o
colectie de librarii in C++, numitd SRI-LM, pentru a realiza transfomarea unui text fard
diacritice, sau care le contine partial, intr-unul cu diacritice. Acest lucru nu poate fi, insa,
realizat fara folosirea unui model de limba construit tot cu ajutorul aceleiasi colectii de librarii
si a unei harti probabilistice create cu ajutorul unei aplicatii Java[3].

Pentru un corpus de text in care diacriticele lipsesc partial sau complet, estimarea formei cu
diacritice se face pentru fiecare cuvant in parte. Daca forma fara diacritice a cuvantului nu
este gasita in harta probabilistica atunci acesta nu va fi modificat[3]. Altfel, se estimeaza
forma cu diacritice d* pentru cuvantul ambiguu din punct de vedere al prezentei diacriticelor
d’, avand in vedere secventa precedenta de N cuvinte cu diacritice, D, prin gasirea formei cu
diacritice d; care maximizeaza urmatoarea formula[4]:

d* = argmaxg, p(d;|D) X p(d;|d") (1.10)

Prima probabilitate este data de modelul de limba bazat pe n-grame iar cea de-a doua de harta
probabilistica. Modelul de limbd poate fi construit folosind un corpus de text ce contine
cuvinte corecte din punct de vedere al prezentei diacriticelor. Acelasi corpus poate fi folosit
pentru a estima probabilitdtile ce se regasesc in harta probabilistica cu ajutorul formulei[4]:
y il d
p(dild’) _ _numar aparitii d; (1.11)

Y.jnumar aparitii d;

unde dj reprezintd toate formele cu diacritice ale lui d’.

In tabelul urmator se va prezenta un extras dintr-o hartd probabilistica de tipul una-la-mai-
multe.

colectiva: colectiva 0.008 colectiva 0.992
dacia: dacia 1.0

ingrosam: ingrosam 0.2 ingrosam 0.8
pana: pana 0.005 pana 0.008 pana 0.987

sarmana: sarmana 0.847 sarmana 0.153

Tabel 1.1 Fragment dintr-o harta probabilistica, Sursa [3]

Avand in vedere cele mentionate asupra procesului de restaurare a diacriticelor si a modului
de construire a modelului de limba si a hartii probabilistice, se poate considera valabila ca si
arhitectura a sistemului de restaurare folosit arhitectura prezentata in Figura 1.1.

1.3 ALTE METODE DE RESTAURARE A DIACRITICELOR

De-a lungul timpului au fost dezvoltate mai multe metode de restaurare a diacriticelor pentru
limba romana. Restaurarea, in cazul unora, se face doar pe baza contextului caracterelor, in
timp ce in cazul altora, rezultate mai bune se obtin daca se ia in calcul contextul secventei de
cuvinte. De asemenea, metodele se diferentiazd si prin cantitatea necesard de resurse de
antrenare, care de cele mai multe ori determina costul dezvoltarii sistemului de restaurare[3].
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Sistem de restaurare de diacritice

Text initial
N Model de limbé bazat pe n-grame ,-—4‘ (cuvinte fara ‘
{cuvinte cu diacritice) diacritice)
2
=]
Text antrenare | 5
{cuvinte cu < 2
diacritice) | 5
L ) - Text restaurat
\ N Corespondenta intre {Euylntele cu 4" (cuvinte cu ‘
diacritice si forma lor fara diacritice diacritice)

Figura 1.1 Arhitectura sistemului de restaurare de diacritice, Sursa [3]

Rada Mihalcea si Vivi Nastase propun in lucrarea ,,Letter Level Learning for Language
Independent Diacritics Restoration” o metoda de restaurare a diacriticelor bazata pe invatarea
la nivel de caracter si nu la nivel de cuvant. Aceasta propune ca accentul sa nu mai fie pus pe
invatarea generalizarilor care se aplica la nivel de cuvant, care s-ar traduce in reguli precum
,peste ar trebui sa se transforme in peste atunci cand este urmat de un substantiv”, ci pe
gasirea unor generalizari la nivel de litera care s-ar traduce in reguli de forma ,,s urmat de i si
precedat de un spatiu alb ar trebui sa se transforme in 5. Astfel de reguli sunt mai generale si
au o aplicabilitate mai mare atunci cand dictionarele disponibile sunt de mici dimensiuni, sunt
intélnite numeroase cuvinte necunoscute in textul de intrare sau cand nu sunt disponibile
instrumente pentru analiza morfologica sau sintactica[5].

In ceea ce priveste analiza limbajului, literele constituie cel mai mic nivel posibil de
granularitate si prin urmare au cel mai mare potential de generalizare. Prin urmare, in loc sa
foloseasca un model de limba bazat pe n-grame, metoda foloseste un model de caracter bazat
pe n-grame[3]. Ea a fost evaluatda pentru patru limbi diferite: ceha, ungara, poloneza si
romana, oferind o precizie de peste 98% la nivel de caracter. De asemenea, nu necesita niciun
alt instrument sau nicio alta resursd, in afara de un corpus de text cu diacritice. Avand in
vedere simplitatea algoritmului, viteza de procesare este si ea mare[5].

Urmatoarea metoda de restaurare a diacriticelor a fost prezentatd de Dan Tufis si Adrian Chitu
in lucrarea ,, Automatic Diacritics Insertion in Romanian Texts”, fiind imbunatatitd mai apoi
de citre Dan Tufis si Alexandru Ceausu in lucrarea ,,DIAC": A Professional Diacritics
Recovering System”. Ea utilizeazd o tehnicd de etichetare a partilor de vorbire (POS) pentru
dezambiguizarea diferitelor ipoteze ale cuvintelor cu diacritice si necesitd mai multe resurse
de tip NLP fata de metoda prezentata anterior, insa ofera rezultate mai bune. Metoda a fost
integrati intr-un sistem de restaurare a diacriticelor de sine stititor — Diac’ care este
disponibil prin Internet fiind destinat completarii functionalitatilor oferite de MS-Office[3].

Imbunatatirile prezentate de Dan Tufis si Alexandru Ceausu in lucrarea , DIACT: A
Professional Diacritics Recovering System” presupun corectarea ortografiei dar si adaugarea
unei metode de procesare a cuvintelor necunoscute. De asemenea, modelul de limba este si el
imbunatatit, fiind folosit un corpus de antrenare de trei ori mai mare fata de varianta
precedentd, iar etichetarea beneficiazd de mai multa acuratete. Varianta initiala utiliza un
model de limba combinat (impunandu-se astfel etichetarea pentru fiecare model de limba
disponibil, pentru ca, mai apoi, rezultatele sa fie combinate). Cea actualizatd este mai rapida
deoarece se bazeaza pe un singur pas de etichetare, evitaindu-se astfel pierderile de timp
datorate combinarii rezultatelor etichetarii pentru fiecare model de limba disponibil[6].
Detaliile asupra modului in care se realizeaza etichetarea sunt prezentate in acceasi lucrare
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mentionatd anterior, lucrarea de fatd punand accentul pe metoda de restaurare folosita si nu pe
celelalte.

Ultima metoda a fost prezentata de Catalin Ungureanu, Dragos Burileanu, Vladimir Popescu,
Cristian Negrescu si Aurelian Dervis in lucrarea ,, Automatic diacritics restoration for a TTS-
based e-mail reader application”. Ea necesita un corpus de dimensiuni medii pentru
antrenarea diverselor modele de limba si pentru a crea harta cuvintelor ce face legatura intre
forma fara diacritice a cuvintelor si toate formele cu diacritice si ofera rezultate comparabile
cu cele ale metodei anterioare.

1.4 PERFORMANTELE METODEI FOLOSITE PENTRU RESTAURAREA DIACRITICELOR

Pentru evaluarea performantelor metodei folosite au fost luate in considerare doud corpusuri
de text: misc2 (1.2M cuvinte) si 9am30art(13k cuvinte). Cel din urma contine primele 30 de
articole ale corpusul 9am.

Corpusul 9am a fost construit in urma colectarii tuturor stirilor publicate de site-ul de stiri
9am 1n perioada Noiembrie 2004 — Martie 2011. A rezultat astfel cel mai mare corpus de
antrenare disponibil pentru limba romana, acesta continand 3.5 milioane de fraze respectiv 63
de milioane cu cuvinte[3].

Printre metricile folosite In cadrul evaludrii sistemului se numara: rata de eroare la nivel de
cuvant (WER), rata de eroare la nivel de caracter (ChER) si masura-F. Pentru a determina rata
de eroare la nivel de cuvant se vor lua in considerare erorile de insertie, de substitutie si de
stergere. In mod similar, pentru a determina ChER se vor lua in calcul aceleasi erori aparute
de acesta data la nivel de caracter si nu la nivel de cuvant ca in cazul WER. Tn cazul ideal,
WER si CheER sunt 0[3]. Prin urmare, o metoda de restaurare a diacriticelor este cu atat mai
buna cu cat aceste doud metrici sunt mai apropiate de 0.

Nr.erori insertie+Nr.erori de substitutie+Nr erori de stergere
WER[100] = x 100 (1.12)

Nr.cuvinte text de referinta

Mairimea-F se defineste ca media armonica a preciziei si gradul de comparatie. Precizia este
datd de raportul dintre numarul de diacritice corect inserate si numarul de diacritice din textul
ipotetic (textul rezultat). Gradul de comparatie este dat de raportul dintre numarul de
diacritice inserate corect si numarul de diacritice din textul de referinta. Pentru aceste metrici
valoare ideala este 100%.

Analizand tabelul etichetat Tabel 1.2 se observa ca se obtin performante mai bune pentru
caracterele fara diacritice fata de varianta lor cu diacritice. De asemenea, se poate afirma
faptul cd, in ceea ce priveste clasa de ambiguitate 1/1 aceasta este rezolvata aproape perfect.
Nu acelasi lucru poate fi afirmat despre clasa de ambiguitate a/a/a. Ambiguitatea a/d se
numard printre cele mai dificile probleme ale limbii romane deoarece toate substantivele si
adjectivele ce prezintd o forma accentuata ce se termina cu litera a, prezinta o forma
neaccentuatd ce se termina cu litera cu a.

Pentru o evaluare completd a sistemului de restaurare folosit nu este suficientd mentionarea
rezultatelor oferite de acesta in urma realizarii unui anumit sir de experimente, fiind nesara
compararea acestora cu cele oferite de alte metode de restaurare. Tn tabelul etichetat Tabel 1.3
se va prezenta o astfel de comparatie. Se va lua in considerare urmatoarea notatie: metoda 3 -
metoda prezentatda de Catalin Ungureanu, Dragos Burileanu, Vladimir Popescu, Cristian
Negrescu si Aurelian Dervis in lucrarea ,, Automatic diacritics restoration for a TTS-based e-
mail reader application”.
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Clasa Corpus evaluare: misc2 Corpus evaluare: 9am30art
amg?gui Litera Precizia con?pr:r('ja,tie Ma“fliénea Precizia corr?r::rqa,tie M&fliénea
tate ] [%] pa | P g [%]

a 98.28 97.71 97.99 99.32 98.20 98.75

a/d/a a 94.42 96.13 95.27 93.73 97.54 95.60
a 98.79 97.55 98.16 97.00 99.08 98.03

) i 99.97 99.88 99.92 100 99.96 99.98
d 7 99.26 99.65 99.45 100 100 100

s 99.75 99.62 99.69 99.21 99.89 99.55

¥ $ 98.71 99.14 98.92 99.66 97.67 98.65
t 99.52 99.62 99.57 99.78 99.96 99.87

“ t 97.74 97.21 97.47 99.70 98.51 99.10

Tabel 1.2 Performantele la nivel de caracter ale metodei de restaurare folosite, Sursa [3]

Metoda de Corpus evaluare: misc2 Corpus evaluare: 9am30art
: restaurare

Experiment a WER | ChER | Mirimea- | WER | ChER | Mirimea-

diacriticelor | [%] [%] F [%0] [%0] [%0] F [%0]

1 Metoda | 99 | (48 98.73 | 150 | 031 | 99.18

folosita

2 Diac” n/a n/a n/a 1.61 0.34 99.11

3 Diac™™ n/a n/a n/a 2.28 0.51 98.67

4 Metoda 3 2.13 0.25 99.34 2.37 0.50 98.95

Tabel 1.3 Comparatia rezultatelor metodei folosite cu cele ale celorlalte metode prezentate,

Sursa [3]

Evaluarea sistemului Diac™ a impus anumite dificultiti prin faptul ci desi acesta realizeazi
restaurarea pentru marea majoritate a cuvintelor ambigue (cuvinte care pot fi scrise dupa mai
multe tipare ale diacriticelor: pana/pand/pana) si a cuvintelor care nu sunt ambigue (cuvinte
care fie nu au diacritice, fie au un tipar unic al diacriticelor: alb, padure) el ii cere
utilizatorului sa aleaga forma corecta doar pentru cuvintele cu diacritice de tip POS. Astfel s-a
considerat urmatoarea abordare([3]:

e Pentru al doilea experiment: a fost selectatd manual prima alternativa oferita de
sistem;

e Pentru al treilea experiment: a fost lasata forma fara diacritice, ca si cum sistemul nu
ar fi stiut ce abordare sa foloseasca.

Se observa ca nu au putut fi oferite rezultate pentru al doilea si al treilea experiment atunci
cand evaluarea s-a facut folosind corpusul mai mare: misc2. Acest lucru se datoreaza faptului
cd functionalitatea Diac” disponibild in MS-Office nu a putut restaura diacriticele pentru cele
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1.2 milioane de cuvinte. Prin urmare s-a impus necesitatea evaluarii metodelor folosind un
corpus mai mic: 9am30art[3].

Analizand rezultatele prezentate in tabelul etichetat Tabel 1.3 se poate observa ca pentru
corpusul misc2 (corpusul mai mare), din punct de vedere al ratei de eroare la nivel de
caracter, rezultatele cele mai bune sunt oferite de metoda 3. Tn schimb, din punct de vedere al
ratei de eroare la nivel de cuvant, metoda folosita pentru realizarea partii practice a lucrarii de
fatd este mai performantd. Prin urmare, se poate deduce faptul cd o metoda reuseste sa
restaureze corect anumite diacritice ce nu sunt restaurate de catre cealalta[3].

In ceea ce priveste sistemul Diac”, se obtin rezultate mai proaste in comparatie cu cele oferite
de celelalte metode daci este mentinuti forma fara diacritice. In schimb, daci se alege manual
prima forma cu diacritice ce se numadra printre alternativele oferite de sistem, se obtin
rezultate mai bune fata de cele oferite de metoda 3, insa mai slabe fata de cele ale metodei
folosite in lucrarea de fata[3].

Ca o ultima observatie, corpusul de evaluare este si el important avand in vedere ca in urma
primului experiment si al utimului experiment se obtin rezultate diferite pentru fiecare corpus.
Prima metoda ofera rezultate mai bune pentru 9am30art, in timp ce ultima metoda ofera
rezultate mai bune pentru misc2. Avand in vedere cd misc2 este mult mai mare, se poate
afirma faptul cd rezultatele obtinute in cazul sdu sunt mai convingétoare. Totusi rezultatele
diferite obtinute pentru 9am30art care este si el suficient de mare pun in evidenta faptul cd nu
se pot compara sisteme de restaurare diferite decét in cazul folosirii aceluiasi cadru de
experimentare pentru ambele sisteme[3].
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CAPITOLUL 2

TEHNOLOGII SOFTWARE UTILIZATE IN
CADRUL REALIZARII SERVICIULUI WEB

2.1 TEHNOLOGII DE PROGRAMARE

2.1.1 Java

Java este un limbaj de programare de nivel inalt, orientat pe obiecte, ce permite executia mai
multor instructiuni 1n acelasi timp (instuctiunile nu sunt executate secvential) si care a fost
dezvoltat pe baza principiului WORA, facandu-se astfel posibla rularea codului scris folosind
acest limbaj de programare pe toate platformele care suportd Java fard a fi necesara
recompilarea[7].

Fisierele ce contin codul sursa scris in limbaj Java, cele cu extensia .java, sunt transformate n
fisiere cu extensia .class, ce contin codul sursa reprezentat intr-un format numit bytecode.
Aceasta transformare se face cu ajutorul compilatorului, fisierele .class rezultate fiind cele
care sunt executate de interpretorul Java[8].

Portabilitatea acestui limbaj, mai precis, independenta fata de platforma de lucru se datoreaza
faptului cd, la ora actuala, multe sisteme de operare au asociate interpretoare Java si medii de
executie specifice, numite Java Virtual Machine(JVM)[8].

Programarea orientatd pe obiecte a aparut din dorinta de eliminare a dezavantajelor
programarii clasice, sturcturate, printre care se numara urmatoarele: reutilizarea codurilor este
dificila, programele de dimensiuni mari sunt greu depanat[9]. Ea se bazeaza pe conceptul de
obiect care este definit printr-o multime de atribute, ce nu reprezinta altceva decat proprietati
ale obiectului (de exemplu, un atribut al obiectului catel ar fi rasd si coloare blana), si printr-0
multime de metode, ce descriu modul in care se comporta obiectul (in cazul obiectului catel,
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numele uneia dintre metode ar fi latra). Diferenta dintre programarea Structurata si cea
orientatd pe obiecte este reprezentata de faptul ca programarea clasica are drept obiectiv
prelucrarea datelor, punand accentul pe programe si functii, In timp ce programarea orientata
pe obiecte pune accentul pe definirea obiectelor, cu alte cuvinte, pune accentul pe atribute si
metode[9].

Java prezinta numeroase domenii de aplicabilitate, fiind limbajul de programare folosit pentru
realizarea aplicatiilor Android; a aplicatiilor web; a unor instrumente software si de dezvoltare
precum Eclipse, Netbeans IDE dar si pentru realizarea unor aplicatii stiintifice precum cele de
procesare a limbajului natural.

2.1.2 JavaScript

JavaScript este un limbaj de programare de nivel Tnalt, orientat pe obiecte, dinamic, diferit de
Java atdt din punct de vedere al conceptului cét si al modului de proiectare, fiind utilizat
pentru dezvoltarea aplicatiilor web. Este cunoscut, in special, ca un limbaj de scripting asociat
paginilor web, fiind folosit pentru a controla comportamentul acestora.

Exista trei forme ale limbajului JavaScript:

e CSJS (Client-Side JavaScript) — reprezinta o versiune extinsa a JavaScript folosita
pentru imbundtatirea functionalitatilor paginilor web si a navigatoarelor web folosite
de client;

e SSJS (Server-Side JavaScript) — reprezintd o versiune extinsd a JavaScript folosita
pentru accesarea in fundal a bazelor de date, a sistemelor de fisiere si a server-elor;

e Core JavaScript — reprezinta limbajul JavaScript de baza, CSJS si SSJS fiind
dependente de acesta.

Cea mai utilizata versiune este CSJS, codul rezultat fiind inclus direct in documentul HTML
sau introdus intr-un fisier de tip .js care va fi referit in documentul HTML. Se creeaza astfel o
pagina HTML dinamica si interactivd, ce poate prezenta urmatoarele functionalitati:
verificarea faptului ca adresa de e-mail introdusd in campul corespunzator al unui formular
este una corespunzdtoare (nu se verificd existenta ei, ci faptul ca respecta sablonul clasic al
unei adrese de e-mail), verificarea faptului ca un cdmp al formularului a fost completat, etc.
Codul JavaScript este executat abia dupd finalizarea completdrii formularului si apdsarii
butonului de trimitere.

Principalul avantaj al acestui limbaj de programare este reprezentat de faptul cd, fiind un
limbaj interpretat de catre navigatoarele web, nu este necesar un compilator[10].

2.1.2.1 jQuery

jQuery este o biblioteca JavaScript mica si rapida dar care pune la dispozitia programatorului
numeroase functii pe care acesta le poate utiliza pentru simplificarea codului scris in limbaj
JavaScript. Cu alte cuvinte, un simplu apel al unei functii asociate acestei biblioteci poate
conduce la obtinerea unei functionalitati care altfel ar fi necesitat scrierea mai multor linii de
cod. Acest lucru este sustinut si de motto-ul pe baza caruia a fost dezvoltata biblioteca si
anume ,, Write less, do more!”.

Printre principalele caracteristici ale bibliotecii jQuery se numara[11]:

o faciliteaza traversarea elementelor documentului HTML precum si manipularea lor;

e ofera o metoda eleganta de a trata anumite evenimente precum apasarea unui link;

e prezintd numeroase functii prin intermediul cdrora pot fi realizate si incluse animatii
in pagina web, cu un minim de efort;

e simplifica apelurile de tip AJAX.
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Pentru ca functiile specifice acestei biblioteci sa poata fi folosite este necesara fie descarcarea
ei de pe site-ul web asociat, jQuery.com, pe propriul computer si apoi includerea in fisierul
HTML, fie includerea directa in fisierul HTML insa tinand cont de faptul ca biblioteca se afla
pe server-ele unei retele de tip CDN. CDN este o retea distribuitd de servere care livreaza
pagini web si alte tipuri de astfel de continut (continut web) utilizatorului.

Dintre cele doua variante, de preferat este cea de-a doua deoarece, prin vizitarea altor pagini
web, cei mai multi utilizatori au descarcat deja biblioteca jQuery. Astfel, aceasta va fi
incarcata direct din cache atunci cand sunt vizitate alte pagini ce folosesc functii jQuery si
prin urmare timpul de incarcare al paginii web vizitate va fi mai mic. De asemenea, cea de-a
doua varianta va fi preferatd deoarece, in cazul unei retele de tip CDN, resursa ceruta de
utlilizator va fi oferita de server-ul cel mai apropiat de acesta, din punct de vedere geografic,
ceea ce duce la micsorarea timpului de incarcare al paginii accesate[12].

Sintaxa utilizata atunci cand se doreste apelarea unei functii din biblioteca jQuery indica
faptul ca principalul scop al acesteia este acela de a selecta elementul paginii HTML asupra
caruia va actiona una din functiile sale[13].

Sintaxa este[13]: $(selector).action(). Semnul ,, $” specifica faptul ca se va folosi o functie
specifica jQuery, selector este folosit pentru identificarea elementului HTML (de exemplu,
acest camp poate fi reprezenat de id-ul elementului) iar action() nu reprezinta altceva decat
functia apelata. Astfel, daca se doreste ascunderea tuturor paragafelor dintr-o pagina HTML,
linia de cod ce va trebui folosita este: $(“p”).hide().

2.1.2.2 AJAX

AJAX este o tehnicd folositd pentru crearea de pagini web dinamice si rapide. Aceasta
permite actualizarea asincrona a paginilor web ce se realizeaza prin schimbul unui numar mic
de pachete de date cu server-ul. Cu alte cuvinte, paginile web pot fi actualizate fara a fi
necesard reincdrcarea acestora. Nu acelasi lucru se intdmpld si In cazul paginilor care nu
folosesc AJAX, ele fiind reincarcate in browser de fiecare data cand o portiune a paginii este
actualizata.[14].

Browser

La aparitia unui eveniment: “

= z¢ creeazd un obiect
XMLHttpRequest “

. =¢ trimite o cerere

+ procescazd cererca
HitpRegquest

s creeazd un rdspuns si
trimite date browser-
ului

Server

Browser

* procescazd datele
primite de la server
folosind JavaScript

» actualizeazd continutul
paginii web

Figura 2.1 AJAX — Modul de functionare, Sursa [14]
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Asa cum se poate observa in Figura 2.1, in care este prezentat modul de functionare al tehnicii
AJAX, la aparitia unui eveniment, precum apdsarea unui buton, se creeazd un obiect
XMLHttpRequest, folosit pentru a schimba date cu server-ul in fundal. Astfel, parti ale
paginii web pot fi actualizate fara a fi necesara reincarcarea intregii pagini[14]. Dupa crearea
obiectului XMLHttpRequest, se va trimite o cerere HttpRequest catre server folosind doua
metode ale obiectului XMLHttpRequest: open(), care initializezd cererea, si send(), care
trimite efectiv cererea. Cererea trimisd este asincrond, prin urmare, in timp ce se asteapta
raspunsul din partea server-ului se pot executa alte scripturi, urmand ca raspunsul sa poata fi
procesat in momentul in care acesta este primit. In momentul in care rispunsul este primit,
acesta este procesat iar pe baza informatiilor primite se actualizeaza pagina web (portiunea
din pagina web).

2.1.3 HTML

HTML este un limbaj de marcare folosit pentru crearea paginilor web, ce defineste continutul
paginilor si modul de organizare si afisare al componentelor acestora prin utilizarea
etichetelor si a atributelor[15]. Etichetele sunt reprezentate de cuvinte cheie plasate intre
caracterele ,,<”, ,>” si sunt folosite pentru a defini elemente HTML. Marea majoritate a
etichetelor formeaza perechi, ceea ce insemna ca folosirea uneia dintre etichete presupune,
implicit, si folosirea celeilalte. O astfel de pereche este alcatuita dintr-o etichetd de inceput si
una de incheiere. Ambele cotin acelasi cuvant cheie plasat intre caracterele ,,<” si ,, >”,
diferenta dintre ele fiiind data de faptul ca, in cazul etichetei de incheiere, cuvantul cheie este
precedat de caracterul ,,/”. Un exemplu de astfel de pereche ar fi <p> si </p>, folosita pentru
definirea unui paragrapf. Exista insa si etichete ce nu prezinta o pereche. De exemplu, pentru
definirea unei imagini este suficienta folosirea etichetei <img>[16].

Pentru ca o pagind web sa poatd fi interpretatad corect de catre browser, si ,prin urmare, sa
poata fi afisatd, trebuie sa prezinte etichetele esentiale:<html> si perechea </html>, <head> si
corespondentul </head>, <body> si eticheta de incheiere </body>. Prima pereche este folosita
pentru a i se specifica browser-ului faptul ca are de interpretat o pagina HTML. A treia
pereche marcheza sectiunea numitd head ce contine informatii asupra paginii precum titlul
acesteia, referintele catre fiserele JavaScript, etc iar utlima pereche marcheaza sectiunea
numita body care contine toate componentele paginii vizibile in browser[17].

Avand in vedere cele mentionate anterior, codul utlizat pentru realizarea unei pagini web cu
titlul ,,Acesta este un test”, ce afiseaza textul ,,Acesta este un paragraf” este:

<html>
<head>
<title>Acesta este un test</title>
</head>
<body>
<p>Acesta este un paragraf</p>
</body>
</html>

In ceea ce priveste atributele, ce sunt specificate in eticheta de inceput, acestea sunt folosite
pentru a oferi informatii suplimentare asupra uneia dintre componentele paginii web (un
paragraf, 0 imagine, etc). In general, atributele au asociat un nume si o valoare. Astfel, pentru
alinierea centrald a unui paragraf se va folosi atributul cu numele align si valoarea center dupa
cum urmeaza:
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<p align="center ’>Acesta este un paragraf</p>

2.1.4 CSS

Primele variante ale limbajului HTML nu prezentau etichete pentru formatarea continutului
paginii web, scopul limbajului fiind doar acela de a descrie continutului paginii sub forma:
<h1>Aceasta este o rubrici<h1>, <p>Acesta este un paragraf</p>. Odata cu aparitia versiunii
HTML 3.2, in care au fost introduse etichete precum <font> dar si atributele pentru
specificarea culorii, procesul de dezvoltare a site-urilor web cu multe pagini a devenit unul
greoi doarece era necesard introducerea informatiilor referitoare la font si la culoare pentru
fiecare pagina in parte. Au aparut astfel cazurile defavorabile in care aceleasi informatii erau
introduse separat in mai multe fisiere cu extensia html asociate site-ului web. Pentru ca timpul
pierdut in realizarea acestei operatii sa poata fi eliminat W3C a creat CSS, Cascading Style
Sheets[18].

CSS este un limbaj de stilizare folosit pentru a descrie modul de prezentare a unui document
scris in limbajul HTML. Cu alte cuvinte, CSS descrie cum vor fi afisate elementele unei
pagini web. La ora actuald, controlul aspectului unei pagini se face numai cu ajutorul CSS,
ceea ce inseamna ca de la pozitionarea unei componente pe pagina si pand la culoarea textului
si a fundalului, totul este implementat folosind acest limbaj.

CSS elimind dezavantajul mentionat anterior si simplificd procesul de dezvoltare al unui site
web cu mai multe pagini prin faptul ca toate formele de stilizare ce vor fi aplicate elementelor
HTML vor fi mentionate intr-un fisier extern cu extensia .css. Astfel, pentru schimbarea
aspectului mai multor pagini web vor fi necesare modificari doar in fisierul .css.

Pentru ca diferitele forme de stilizare precizate in fisierele .css sa poata fi incorporate intr-0
pagina web este necesara includerea acestora in pagina, mai exact, in fisierul .html, astfel:

<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css™ href="Style.css">
</head>

A doua linie de cod este folosita pentru a crea o legatura (un link) catre fisierul .css. Atributul
rel specifica relatia dintre documentul curent (in cazul nostru pagina web) si documentul citre
care s-a creat legatura (fisier .css) si ia valoarea stylesheet, asa cum era de asteptat iar atributul
type specifica tipul media al fisierului extern.

2.1.5 Bootstrap

Bootstrap este cel mai popular framework HTML, CSS si JavaScript folosit pentru
dezvoltarea paginilor web a caror interfata se adapteaza la rezolutia ecranului dispozitivului
(desktop, laptop, tableta, smartphone) de pe care este accesata pagina[19].

Bootstrap ofera numeroase facilitati, punand la dispozitia dezvoltatorilor sabloane HTML si
CSS pentru formulare, butoane, tabele, diferite animatii, etc. Astfel, dezvoltatorul este scutit
de o parte din munca, ramanandu-i sarcina de a particulariza sablonul prespectiv, de exemplu,
prin utilizarea propriului fisier .css.

Pentru ca facilitatile oferite de Bootstrap sa poata fi folosite este necesara includerea fisierelor
.css si .js specifice Boostrap in fisierul .html. Cea mai avantajoasa varianta, asa cum s-a aratat
in sectiunea 2.1.2.1 este cea a includerii directe tindnd cont de faptul ca fisierele se afla pe
server-ele din reteaua Bootstrap CDN.
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2.2 PROTOCOALE

2.2.1 HTTP

HTTP este un protocol de nivel aplicatie destinat sistemelor distribuite intre care se stabileste
o relatie de colaborare[20]. Practic, HTTP este un protocol de comunicatie folosit pentru
transferul datelor (text, imagini, fisiere audio, fisiere video, etc) intre doud sau mai multe
aplicatii distribuite. Portul folosit pentru comunicare este de reguld portul TCP 80, 1nsd pot fi
folosite si alte porturi. Mai mult, HTTP este un protocol de tip cerere-raspuns ce reprezinta
baza comuncirii in cazul unui sistem de tipul client-server. In ceea ce priveste clientul, acesta
poate fi reprezentat, de exemplu de browser-ul web, iar server-ul poate fi reprezentat de o
aplicatie ce ruleaza pe un alt calculator[21]. Clientul trimite o cerere HTTP catre server iar
acesta va raspunde, raspunsul HTTP putand contine datele cerute de client. Varianta 1.0 a
protocolului realiza 0 noua conexiune de fiecare data cand o cerere HTTP era emisa. Acest
lucru a fost 1nsd rectificat, astfel varianta 1.1 permite folosirea aceleiasi conexiuni pentru
realizarea mai multor schimburi de tip cerere-raspuns[21].

O cerere HTTP simpla poate arata in felul urmator[22]:
GET /files/colors.txt HTTP/1.1

Host: www.colors.com

User-Agent: Mozilla/4.0

Analizand prima linie a cererii, se observa ca metoda folosita de citre aceasta este GET, ceea
ce inseamnd ca se doreste obtinerea resursei identificata prin URI-ul /files/colors.txt. De
asemenea, se mai observa ca versiunea protocolului HTTP folosita este 1.1.

Urmatoarele doua linii nu sunt altceva decat antete. Antetul Host identifica server-ul pe care
se afld resursa iar User-Agent specifica bowser-ul utilizat pentru realizarea cererii. Pintre
celelelalte antete care mai pot fi folosite se numara , de exemplu, cel care oferd informatii
referitoare la tipurile de date care pot fi interpretate corect de client[22].

Avand in vedere cererea prezentata anterior, raspunsul server-ului poate fi urmatorul[22]:
HTTP/1.1 200 OK

Lat-Modified: Mon, 23 Jul 2015, 08:41:57 GMT

Content-Length: 24

Content-Type: text/plain

red, orange, blue, green

Prima linie indica versiunea protocolului HTTP folosita si status-ul cererii HTTP. Fiind
prezent codul 200, se poate trage concluzia ca cererea a fost acceptata, fisierul cerut urmand a
fi transmis. Urmeaza apoi trei antete care specificd data si ora la care au fost facute ultimele
modificari asupra fisierului, lungimea (exprimata in octeti) si tipul acestuia. Antele sunt
urmate de o linie goala si apoi de continutul fisierului respectiv.

Pe langa metoda GET, folosita pentru a obtine resursa identificatd cu ajutorul URI-ului, cel
mai des sunt folosite urmatoarele metode: PUT — creeaza sau modifica o resursd, DELETE -
sterge resursa identificata cu ajutorul URI-ului, POST — ofera date ce urmeaza a fi procesate
de resursa identificata prin URI-ul asociat.
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Un raspuns la o cerere HTTP va contine intotdeauna un cod ce va indica starea cererii
respective. Existd mai multe tipuri de astfel de coduri, ele fiind impartite in clase[23]: 1xx —
contine codurile de informare; 2xx — codurile acestei clase sunt folosite pentru a indica faptul
ca cererea a fost primita, inteleasa si acceptata, cel mai cunoscut cod al acestei clase este 200
care indica faptul ca cererea a fost procesatd cu succes; 3XX — codurile acestei clase indica
faptul ca trebuie parcursi pasi suplimentari de cétre client pentru ca cererea sa poatd fi
indeplinitd cu succes, un exemplu de cod al acestei clase ar fi 301 care indicd faptul ca
resursei accesate i-a fost asociat un nou URI, permanent iar, in acest caz, pasul suplimentar ar
fi reprezentat de utilizarea unui alt URI (cel nou asociat); 4xx — codurile acestei clase sunt
folosite atunci cand server-ul considera ca a fost comisa o eroare de catre client, de exemplu
acesta a initiat o cerere gresita, cel mai des intalnit cod al acestei clase este 404 care indica
faptul ca nu a fost gasita resursa corespunzatoare URI-ului specificat in cerere, 5xx — codurile
acestei clase indicd faptul ca au aparut erori ale server-ului in timpul procesarii cererii, un
exemplu de cod al acestei clase este 500 care indica aparitia unei erori interne in ceea ce
priveste serverul, acesta fiind incapabil sa indeplineasca cererea.

2.2.2 SMTP

Sa presupunem urmadtoarea situatie: Ana ce are asociatad adresa de e-mail ana@abc.org Ti
trimite un e-mail loanei care are asociata adresa i0ana@xyz.org. Ana isi va compune e-mail-
ul cu ajutorul MUA-ului propriu si apoi il va trimite MTA-ului local. Acesta din urma va
trimite mesajul e-mail catre server-ul de mail al domeniului abc.org folosind SMTP. Dupa ce
va identifica server-ul de mail al domeniului xyz.org, server-ul de mail al domeniului abc.org
va transmite mai departe mesajul e-mail folosind tot SMTP. Tn final, mesajul va fi stocat Tn
mailbox-ul destinatarului.

Trebuie specificat faptul ca Mail User Agent este o aplicatie folositda pentru a accesa si a
administra mailbox-ul utilizatorului. In schimb, Mail Transfer Agent este folosit pentru
transferul mesajelor e-mail intre client si server.

Avénd in vedere exemplul anterior, se poate observa ca scopul protocolului de nivel aplicatie
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) este acela de transfera mesajele de e-mail eficient si in
mod fiabil. El este independent de sistemele care participa la comuncatie, necesitand doar un
canal care sa asigure transmisia ordonata a datelor[24]. Implicit SMTP foloseste portul 25.

Exemplul prezentat in introducerea acestei sectiuni a fost simplificat, in realitate, mesajul de
e-mail transmis de MUA poate sa nu fie receptionat direct de catre MTA ci de catre MSA
(Mail Submission Agent). MSA este o aplicatie care colaboreaza cu MTA pentru a asigura
livrarea mesajului e-mail si foloseste, de asemenea, SMTP. MTA si MSA pot folosi portul
implicit, insd MSA are asociat un port dedicat si anume 587[25]. Prin urmare, SMTP poate
folosi si portul 587 pentru a transmite mesajele de e-mail de la MUA la MTA.

2.3 STILUL ARHITECTURAL - REST

Representational State Transfer este un stil arhitectural folosit pentru proiectarea serviciilor
web[26]. Principalul element pe care se bazeaza acest stil arhitectural este resursa. O resursa
poate fi reprezentata de un document, o imagine, etc., practic, de orice concept ce reprezinta
tinta unui hipertext[27].

Serviciile web proiectate cu ajutorul REST prezinta o arhitectura de tip client-server, in cazul
careia clientul si server-ul schimba reprezentari ale resurselor folosind, de regula, protocolul
HTTP[28]. O reprezentare este 0 Succesiune de octeti la care se adauga metadate pentru
descrierea octetilor. De exemplu, documentul HTML este o reprezentare a unei pagini
web[27].
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Printre principalele avantaje ale unui serviciu RESTful se numara[26]:

e independenta fata de platforma, astfel, sistemul de operare al server-ului poate diferi
de cel al clientului;

e independenta fatd de limbajul de programare, astfel, o aplicatie client scrisa in limbaj
Java poate comunica fara probleme cu o aplicatie de tip server scrisa in limbaj C++
sau C#;

e poate fi utilizat fara probleme in prezenta unui firewall;

e este integrat foarte usor in alte servicii web deja existente;

e este simplu de implementat.

Totusi, un astfel de serviciu prezintd si un dezavantaj, si anume faptul ca foloseste cookie-
uri[26]. Un cookie este un mic fisier text stocat pe calculatorul utilizatorului ce-i ofera
posibilitatea site-ului web careia ii este asociat de a obtine anumite informatii asupra
clientului, ca de exemplu: preferinte, e-mail, nume utilizator, parold, numar de telefon.
Cookie-urile nu sunt sigure din moment ce sunt pastrate in text clar si , prin urmare, pot fi
accesate de catre oricine. Ele pot fi criptare si decriptate manual, insd acest lucru implica
scrierea de cod in plus ce afecteaza performanta aplicatiei deoarece este necesar un timp
suplimentar pentru criptare/decriptare[29].

2.4 BIBLIOTECI UTILIZATE 1IN CADRUL PROCESULUI DE RESTAURARE A
DIACRITICELOR PENTRU FISIERE .DOCX

2.4.1 Apache POI

Apache POI este un API ce pune la dispozitia programatorilor o colectie de functii destinate
credrii fisierelor MS Office dar si modificarii si afisarii continutului acestora. Este o biblioteca
dezvoltata si distribuitd de catre Apache Software Foundation[30].

Cateva componente ale API-ului[30]:

e POIFS (Poor Obfuscation Implementation File System) — folosit pentru citirea
explicitd a diferitelor fisiere de tip MS Office, fiind baza tuturor celorlalte componente
ale API-ului Apache POI,

e HSSF (Horrible Spreadsheet Format) — folosit pentru citirea si scrierea fisierelor MS-
Excel de tip .xls;

e XSSF (XML Spreadsheet Format) — folosit pentru citirea si scrierea fisierelor MS-
Excel de tip .xlsx;

e HPSF (Horrible Property Set Format) — extrage seturi de proprietati ale fisierelor MS-
Office;

e HWPF (Horrible Word Processor Format) — folosit pentru citirea si scrierea fisierelor
MS-Word de tip .doc;

e XWPF (XML Word Processor Format) — folosit pentru scrierea si citirea fisierelor
MS-Word de tip .docx;

e HSLF (Horrible Slide Layout Format) — folosit pentru citirea, crearea si editarea
prezentarilor PowerPoint.

2.4.2 SRI-LM

SRI-LM este o colectie de biblioteci C++, programe executabile si script-uri ajutitoare
destinata credrii modelelor de limba statistice dar si testdrii acestora din urma. Utilitarul este
folosit pentru conceperea si evaluarea unei varietati de modele de limba, cum ar fi cele bazate
pe n-grame, insd permite si realizarea altor operatii precum: manipularea listelor cu n-grame.
SRI-LM trateaza tot ce este Incadrat de doud spatii albe ca pe un cuvant si nu realizeaza
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normalizarea si etichetarea textului. Aceste operatii depind de textul de intrare si sunt
indeplinite cu ajutorul unor filtre care preprocezeaza datele[31].

In ceea ce priveste restaurarea diacriticelor, aceasta este realizatd cu ajutorul instrumentului
numit disambig, pus la dispozitie de SRI-LM. Practic, disambig transforma un flux de cuvinte
al vocabularului Vi (in cazul de fata, cuvinte fara dacritice) intr-un flux corespondent de
cuvinte al vocabularului V; (in cazul de fata, cuvinte cu diacritice) cu ajutorul unui model de
limba bazat pe n-grame si a unei harti probabilistice de tipul una-la-mai-multe.

Sintaxa comenzii folosite prentru restaurarea diacriticelor este urmatoarea: disambig optiuni
iar printre optiuni se numara[32]:

o -text file folositd pentru specificarea caii catre fisierul .txt care contine textul initial,
fara diacritice;

e -map file folosita pentru specificarea caii catre fisierul .txt ce contine corespondetele
cuvant fara diacritice — cuvant/cuvinte cu diacritice. Practic, optiunea este folosita
pentru specificarea caii catre harta probabilistica de tipul una-la-mai-multe;

e -Im file — folosita pentru specificarea caii catre modelul de limba bazat pe n-grame;

e -order n — folosita pentru setarea ordinului n-gramelor. Implicit n este egal cu 2, ceea
ce inseamna ca se utilizeazd un model de limba bazat pe bigrame;

e -keep-unk — daca se foloseste aceastda optiune, cuvintele necunoscute ale textului de
intrare si anume, cele care nu se regasesc in harta cuvintelor, nu vor fi marcate
folosind eticheta <unk> ci se vor regasi nemodificate in corpusul rezultat in urma
restaurarii;

e -fb - folosit pentru a activa optiunea de intoarcere la un model de limba mai mic bazat
pe n-grame atunci cand nu este gasitd o anumitd succesiune de cuvinte in modelul de
limba mai mare.

Fie un fisier .txt ce contine urmatoarele linii:
gand la gand cu bucurie

vreau sa imi cumpar un smartphone

haina nu face pe om

Presupunand ca numele fiserului anterior este corpus.preprocessed iar cele ale fisierelor
asociate modelului de limba, respectiv hartii cuvintelor sunt: languageModel si wordsMap,
comanda utilizatd pentru pornirea procesului de restaurare a diacriticelor ar putea ardta in felul
urmator:

disambig —Im /cale/fisier/LanguageModel —order 3 —map /cale/fisier/WordsMap —text
/cale/fisier/corpus.preprocessed —keep-unk —fb

Se observa faptul ca s-a optat pentru optiunea de a pastra nemodificate cuvintele necunoscute
(cum ar fi, Tn exemplul anterior, smartphone), pentru optiunea de a utiliza un model de limba
care are la baza trigramele dar si pentru optiunea de a utiliza un model de limba mai mic
atunci cand o succesiune de trei cuvinte nu este regasita in modelul de limba mai mare. Avand
in vedere cele mentionate, rezultatul procesului de restaurare va fi:

gand la gand cu bucurie
vreau sa imi cumpar un smartphone
haina nu face pe om

Daca nu s-ar fi optat pentru folosirea optiunii —keep-unk, a doua linie ar fi aratat in felul
urmator: vreau sa imi cumpar un <unk>.
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2.4.3 JavaNLP

Analizand exemplul oferit in cadrul sectiunii anterioare, 2.4.2, se poate observa faptul ca
textul din fisierul corpus.preprocessed nu prezinta semne de punctuatie, caractere speciale sau
majuscule. Totusi, textul initial oferit de utilizator, in aproape 100% din cazuri, contine semne
de punctuatie, majuscule si caractere speciale. Eliminarea manuald a acestora de catre
utilizator nu reprezinta o varianta fiabila deoarece, desi acest proces este unul rapid in cazul
unei propozitii scurte, el devine unul imposibl de realizat intr-un timp foarte scurt atunci cand
vine vorba despre un text cu zeci de mii sau milioane de propozitii. Prin urmare, se observa
necesitatea unei metode care sd permita ,,curdtarea’ rapida a textului oferit de utilizator.

Horia Cucu prezintd in lucrarea ,,Contributii la un sistem de recunoastere de vorbire
continud, cu vocabular extins, independent de vorbitor pentru limba romdana” 0 biblioteca
numitd JavaNLP ale cdrei functii sunt destinate realizarii operatiei de ,,curdtare”. Se vor
prezenta in cele ce urmeaza numai acele operatii necesare procesului de restaurare de
diacritice, JavaNLP punand la dispozitie mai multe metode de curatare, cum ar fi cele
utilizate de un sistem de recunoastere de vorbire.

In ceea ce priveste procesul de restaurare a diacriticelor, prima operatie de ,,curitare”, numita
normalizare, are drept scop eliminarea cazurilor in care se folosesc mai multe caractere
unicode pentru a exprima acelasi lucru asa cum se Intampla cu ,,$” 1 ,,$”, ,,t7 $1 ,,t7, 5,1 $1,,1
etc. Asadar, toate caracterele pentru care se pot defini astfel de cazuri sunt inlocuite cu
principala varianta aleasd. De exemplu, se va inlocui ,,s” cu ,,s”, ,,t”" cu ,,t”, ,,7” cu ,,i”, etc[3].

A doua operatie de ,,curatare” presupune extragerea semnelor de punctuatie si a caracterelor
speciale, ele fiind Inlocuite cu un spatiu. Apar exceptii in cazul caracterului ,,-”, care nu este
extras daca face parte dintr-o constructie de forma ,, cuvdnt;-cuvant, ”, ca de exemplu: sa-mi,
ntr-o, da-mi, etc[3].

In ceea ce priveste ultima operatie de curitare, majusculele sunt extrase fiind inlocuite cu
varianta lor minuscula[3].

In concluzie, prin aplicarea succesiva a celor trei operatii de ,,curdtare” se va obtine un flux de
cuvinte ce va indeplini toate conditiile anterior mentionate pentru a putea fi restaurat.

2.5 SERVER-UL DE APLICATII - GLASSFISH

GlassFish este un server de aplicatii care permite dezvoltatorilor sa conceapa tehnologii
convenabile si scalabile, destinate companiilor. De asemenea, oferad servicii suplimentare ce
pot fi instalate in functie de preferinte[33].

GlassFish introduce conceptul numit domeniu. Un domeniu nu este altceva decat un motor
Java EE. Odata ce domeniul este pornit, el reprezinta server-ul. Astfel, domeniul va putea
gazdui aplicatiile Java EE proiectate de dezvoltatori[34].

Pentru ca o aplicatie web sa poata fi gazduita de catre un domeniu al server-ului, este necesara
cearea unui WAR ce va contine intreaga aplicatie web, insd in foma comprimata. Dupa
obtinerea WAR-ului acesta va fi implemetat in domeniu cu ajutorului unei comenzi simple.
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CAPITOLUL 3

SERVICIUL WEB DE RESTAURARE A
DIACRITICELOR

3.1 DESCRIERE GENERALA

Serviciul web prezentat in acest capitol este destinat restaurarii diacriticelor ntr-un fisier
.docx. Astfel, principala sarcind a acestuia va fi restaurarea de diacritice tinand cont de
necesitatea pastrarii aspectului fisierului .docx oferit de utilizator. Acesta din urma poate sa nu
contind deloc diacritice sau poate sa prezinte doar anumite parti fara diacritice, poate sa fie un
document Word simplu, contindnd doar text, sau poate contine imagini sau tabele, caz in care
procesul de restaurare va trebui si ia in calcul si textul asociat acestor elemente. In ceea ce
priveste imaginile, textul asociat este reprezentat de cel din titluri, iar in ceea ce priveste
tabelele, textul asociat este cel din celule.

Diferitele functii ale serviciului sunt puse la dispozitia utilizatorului prin intermediul unei
interfete grafice atractive. Astfel, dupa ce a completat corect cdmpul care are asociat eticheta
,,E-mail”, utilizatorul va putea alege fisierul .docx dorit, pornind procesul de restaurare. Daca
informatia introdusd in cdmpul corespunzator adresei de e-mail nu prezintd structura unei
astfel de adrese, atunci, utilizatorul nu va putea alege fisierul .docx dorit si prin urmare
procesul de restaurare nu va porni, asa cum reise si din Figura 3.1. In cazul contrar,
utilizatorul va putea alege fiserul dorit iar procesul de restaurare va porni, afisandu-se un
mesaj de informare, asa cum se poate obsServa si in Figura 3.2. Dupa incheierea procesului de
restaurare fisierul rezultat, ce va contine diacritice, va fi trimis la adresa de e-mail specificata.
Totusi, el va putea fi si descarcat prin apdsarea unui buton numit ,,Descarcare”, asa cum
sugereaza Figura 3.3, daca utilizatorul va alege sd nu paraseasca pagina pana la finalizarea
restaurdrii si a trimiterii e-mail-ului. Tn cazul in care apar erori in timpul procesului de
restaurare , acesta va fi oprit iar utilizatorul va fi Instiintat printr-un mesaj corespunzator, asa
cum arata Figura 3.4.
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E-mait Ivan frina

Figura 3.1 Utilizatorul introduce o informatie incorecti in cimpul destinat adresei de e-mail

E-mait ivanirina93@gmail.com & amplificator.docx

ampliﬁcator docx CLETTEY RS ETTEIM S-ar putea sa dureze cateva minute

Figura 3.2 Utilizatorul este instiintat de faptul ca procesul de restaurare este in curs de
desfasurare

E-mait ivanirina93@gmail.com & amplificatordocx

amplificator.docy

&Descarcare

Figura 3.3 Utilizatorul este instiintat de faptul ci poate descarca fisierul rezultat

Fisierul nu apuuuji restaurat! Asigurati-va ca nu ati introdus un fisier gol sau, in ultima instanta, incercati sa eliminati spatiile goale de la inceputul sau sfarsitul
unui paragraf

Figura 3.4 Mesajul de eroare

Interactiunea dintre utilizator si serviciul web poate fi descrisd pe scurt si cu ajutorul unei
diagrame de fluxuri (flow chart). O astfel de diagrama este o reprezentare grafica a unui
algoritm sau a modului de desfasurare a unui proces[35] si foloseste simboluri distincte pentru
a descrie diferitii pasi asociati algoritmului sau procesului in cauza[36].

Printre simbolurile ce pot fi folosite pentru realizarea unei diagrame de fluxuri se numara[35]:

e Ovalul — folosit pentru a indica tnceputul respectiv finalul unui algoritm sau al unui
proces;

e Dreptunghiul — folosit pentru a evidentia o actiune;

e Rombul — folosit pentru a marca un punct de decizie;

e Paralelogramul — folosit pentru a reprezenta datele de intrare sau de iesire;

Astfel, o diagrama de fluxuri a fost folosita pentru a evidentia modul de utilizare al serviciului
web, aga cum se poate observa analizadnd Figura 3.5. Trebuie precizat faptul ca, dupa parasirea
paginii web asociate serviciului, utilizatorul poate accesa propriul mailbox pentru a verifica
primirea mesajului e-mail ce are atasat fisierul .docx rezultat. In acest fel el va putea si
descarce fisierul restaurant, daca a parasit pagina inainte de a i se oferi posibilitatea de a salva
direct documentul. In aceasta sectiune, accentul nu a fost pus pe modul in care se realizeaza
restaurarea diacriticelor pentru fisierele .docx. Detalii mai amanuntite vor fi oferite n
sectiunea urmatoare, 3.2.
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Utilizatorul
acceseaza pagina
web

v

Acesta introduce
adresa de e-mail

v

Y

NU

DA
Adresa are o
structura valida?
¥
¥ Utilizatorul alege
r fisierul dorit,
pornind restaurarea
NU Utilizatorul doreste DA
s pardseasca
pagina?
NU Restaurare DA
incheiata cu
succes?
h J
Utilizatorul
descarca fisierul
restaurat
DA Acesta do - NU
reste sa restaureze
alt fisier?
v
Utilizatorul
paraseste
pagina web
Figura 3.5 Scenariul de utilizare al serviciului web de restaurare a diacriticelor pentru fisiere
.docx
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3.2 ARHITECTURA SISTEMULUI SIMODUL DE FUNCTIONARE

HTTP POST
Aplicatia web »| Serviciul de restaurare a
HTTP GET diacriticelor pentru fisiere

.docx

Trimitere e-mail

| Aplicatia de mail k

Figura 3.6 Arhitectura sistemului

In Figura 3.6 este prezentati arhitectura sistemului ce pune in evidenti modul in care
comunicd principalele elemente ale acestuia. Astfel, odata ce pagina web asociata serviciului
este incarcata in browser iar utilizatorul poate alege fisierul dorit, se va trimite, pentru
pornirea procesului de restaurare, o cerere HTTP POST catre serviciul web, aceasta continand
adresa de e-mail introdusda de utilizator si fisierul ales. Dupd ce serviciul realizeaza
restaurarea, fisierul va putea fi descércat direct, insd va fi necesard trimiterea unei cereri
HTTP GET pentru a se realiza acest lucru. Mai mult, serviciul va trimite fisierul rezultat si la
adresa de e-mail specificata la inceput de utilizator.

HTTP POST

trimitere
adresa e-mail,
fisier .docx

Figura 3.7 Modul de functionare al sistemului
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In ceea ce priveste modul de functionare al serviciului, acesta este prezentat in Figura 3.7.
Astfel, dupa ce utilizatorul introduce o adresd de e-mail cu o structurd corecta, el va putea
alege fisierul .docx pe care doreste sa-1 restaureze. Odatd ce fisierul este ales, se va trimite
catre server o cerere HTTP POST, ce va contine adresa de e-mail specificatd si fisierul
respectiv. Cererea va fi prelucrata, obtindndu-se informatii asupra adresei de e-mail si a
fisierului in cauza. Se va salva apoi fisierul pe server utilizand functiile puse la dispozitie de
blocul de salvare si se va trece mai departe la prelucrarea acestuia. Prelucrarea va consta in
extragerea textului din fiecare paragraf ce contine doar text si introducerea acestuia intr-un
fisier .txt asociat, fiind facuta de blocul numit ,, Prelucrare fisier .docx”. Dupa ce se
finalizeaza aceasta etapd, se trece la ,,curdtarea” textului din fisierul .txt de intrare ce are ca
scop normalizarea caracterelor, extragerea semnelor de punctuatie si a caracterelor speciale si
inlocuirea majusculelor cu formele lor minuscule. Textul rezultat va fi restaurat de catre
instrumentul disambig, obtinandu-se textul cu diacritice asupra caruia se aplica operatia de
postprocesare ce presupune addugarea inapoi a majusculelor si a semnelor de punctuatie si
caracterelor speciale. Se va crea apoi un fisier .docx partial prin copierea fisierului initial si
introducerea n locurile corespunzatoare a textului cu diacritice. Tn continuare, se vor utiliza
functiile blocului numit ,, Prelucrare tabele” pentru a stabili daca fisierul partial prezinta sau
nu tabele. In cazul in care fisierul contine tabele, se va extrage textul din fiecare celula si se
vor repeta etapele precizate anterior pentru paragrafele ce contin doar text, in final rezultand
fisierul restaurat. Daca in fisierul partial nu se regdsesc tabele, atunci acesta va fi pur si simplu
copiat in fisierul final. Fisierul rezultat va fi trimis apoi la adresa de e-mail specificata de
utilizator. Acesta din urma, pe tot parcursul timpului asociat parcurgerii etapelor mentionate
anterior, va fi instiintat, printr-un mesaj precum cel din Figura 3.2, de faptul ca procesul de
restaurare este in curs de desfasurare. Dupd ce mail-ul este trimis, se sterg fisierele ajutatoare,
fisierul initial si se porneste procesul de stergere a fisierului restaurat, stergere ce se realizeaza
dupa un interval de treizeci de minute. In final, utilizatorul este instiintat de faptul ca procesul
de restaurare s-a incheiat si i se ofera posibilitatea de descarcare, daca acesta doreste. Pentru a
descarca fisierul, el va trebui sd apese pe butonul ,,Descarcare”. Se va trimite astfel 0 cerere
HTTP GET catre server ce va fi prelucrata de blocul numit ,,Descarcare fisier”.

3.3 IMPLEMENTAREA SISTEMULUI

Serviciul web de restaurare a diacriticelor a fost implementat ca un serviciu RESTful cu
ajutorul limbajului de programare Java. Pentru ca un utilizator neexperimentat sia poata
beneficia de functiile oferite de serviciu, s-a optat si pentru implementarea unei pagini web
atragatoare, prin folosirea limbajului HTML si a framework-ului Bootstrap. Diferitele
elemente ale paginii au devenit functionale cu ajutorul colectiei de metode puse la dispozitie
de limbajul JavaScript. Tn continuare vor fi oferite citeva detalii asupra modului de
implementare al paginii web, a functiilor acesteia dar si a functiilor blocurilor prezentate in
Figura 3.7.

3.3.1 Implementarea paginii web

Asa cum a fost precizat anterior, pentru implementarea paginii web s-a folosit limbajul
HTML in corespondentd cu framework-ul Bootstrap, codul sursa fiind prezentat in Anexal.
Initial, s-a Tncercat o implementare doar cu ajutorul limbajului HTML, obtinandu-se o pagina
web cu un aspect rudimentar al carei principal dezavantaj era reprezentat de faptul ca, in urma
micsorarii ferestrei browser-ului, pagina nu era redimensionata. Astfel anumite elemente ale
paginii nu mai erau vizibile (de exemplu: butonul de decarcare) si prin urmare cateva functii
ale acesteia nu mai puteau fi accesate. Prin urmare, s-a luat decizia de a se folosi framework-
ul Bootstrap, nu numai pentru a proiecta o pagina web care sa se adapteze la dimensiunile
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ferestrei browser-ului, ci si pentru a proiecta o pagina mult mai atragatoare, deoarece, prin
folosirea sabloanelor oferite de Bootstrap, accentul s-a pus pe dezvoltarea propriului figier .css
pentru infrumusetarea aspectului elementelor si nu pe operatia de proiectare a acestora.

Pentru conceperea diferitelor functii asociate paginii web s-au folosit metodele puse la
dispozitie de jQuery si AJAX, codul sursd asociat functiilor fiind si el prezentat in Anexa 1.
De exemplu, s-a folosit elementul cheie al tehnicii AJAX si anume obiectul XMLHttpRequest
pentru a permite pornirea procesului de restaurare dupa apasarea butonului de alegere a
fisierului si alegerea efectiva a acestuia. Un astfel de obiect a fost creat in felul urmator:

var serverRequest = new XMLHttpRequest();

El prezinta doud metode: open() si send() folosite pentru specificarea tipului cererii necesare
pentru pornirea procesului de restaurare si respectiv, pentru trimiterea cererii cétre server.
Cererea trimisa va fi una de tipul HTTP POST si va contine adresa de e-mail a utilizatorului si
fisierul .docx ales, acestea fiind obtinute prin intermediul formularului prezentat in Figura 3.2.
Elementele precizate anterior vor fi trimise mult mai usor, cu ajutorul metodei send(), daca se
creeaza un obiect de tipul FormData. Un astfel de obiect va contine un set de perechi de tipul
id camp formular/valoare camp, ce vor fi adaugate cu ajutorul metodei append() in felul
urmator:

var formData = new FormData();

formData.append("email”, email);

formData.append("docxfile", file);

Trimiterea adresei de e-mail si a fisierului se va face in felul urmator:
serverRequest.send(formData);

Insa nu inainte de a se stabili tipul cererii cu ajutorul metodei open():

serverRequest.open("POST",
"http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/diacriticsrestorer/subm
it", true);

Se observa astfel ca cererea va fi una de tipul HTTP POST si ca va avea drept tinta URL-ul
precizat. True reprezinta valoarea campului async si specifica faptul ca cererea este una
asincrond, cu alte cuvinte, specifica faptul ca se pot executa alte operatii pana in momentul in
care apare raspunsul server-ului (de exemplu, in cazul de fata, se afiseaza un mesaj prin care
utilizatorul este instiintat de faptul ca procesul de restaurare este in curs de desfasurare).

Fiecare obiect XMLHttpRequest prezintd atributul readyState, ce oferd informatii asupra
statusului obiectului, putand lua urmatoarele valori: 0 — obiectul a fost creat dar nu a fost
apelata metoda open(), 1 — metoda open() a fost invocatd cu succes, 2 — a fost invocata
metoda send() si s-au primit antetele raspunsului HTTP, 3 — incepe primirea corpului
raspunsului HTTP, 4 — s-a primit raspunsul[37]. De fiecare data cand readyState isi schimba
valoarea este declansat evenimentul numit onreadystatechange, folosit pentru a specifica ceea
ce se va intampla atunci cand raspunsul server-ului va fi primit.

Avand in vedere cele mentionate, secventa de cod utilizatd pentru a specifica faptul ca se
afiseaza un mesaj de asteptare pana la finalizarea procesului de restaurare, urmand ca atunci
utilizatorul sa fie informat asupra faptului ca poate descérca fisierul rezultat, este urmatoarea:

$("#converting").show();//afisare mesaj: proces de restaurare in curs de desfasurare
serverRequest.onreadystatechange = function (){
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if (serverRequest.readyState === 4)
{
$("#converting™).hide();//ascunderea mesajului anterior
if (serverRequest.status === 200)
{

$("#converted™).show();//afisare mesaj: restaurare efectuata

else{
if (serverRequest.status === 500) {
$("#file_error').show();//mesaj de eroare

h
3.3.2 Implementarea blocului ,, Prelucrare fisier .docx”

Fisierele text complexe, precum cele cu extensia .docx, difera fata de fisierele .txt nu numai
prin faptul ca pot prezenta elemente ce nu reprezinta text (imagini, diagrame, tabele .etc) ci si
textului si pana la asezarea in pagind). Instrumentul disambig, ce realizeaza restaurarea
diacriticelor, nu a fost proiectat pentru a tine cont de formatari, prin urmare a fost necesara
gasirea unei metode de restaurare a diacriticelor fard a modifica aspectul fisierului .docx.

Avand in vedere metoda de restaurare a diacriticelor pentru fisiere .txt propusa de Ana-Maria
Vladu in lucrarea ,, Serviciu web de restaurare a diacriticelor”, s-a luat decizia ca textul
fisierului .docx oferit de utilizator sa fie extras si apoi introdus intr-un fisier .txt asupra caruia
sa se aplice metoda prezentatd in lucrarea amintitd. Tinand cont de faptul ca fisierul rezultat
trebuia sd fie unul .docx si nu unul .txt, s-a decis ca textul restaurat sa fie introdus in fisierul
.docx final, tinand cont de pozitia acestuia in documentul initial dar si de formatari. Toate
aceste prelucrari, corespunzatoare blocului ,, Prelucrare fisier .docx”, au fost realizate prin
folosirea functiilor bibliotecii Apache POI, functii ce sunt specifice citirii si scrierii
documentelor cu extensia .docx.

Metoda de prelucrare a fisierelor .docx prezentata in aceastd lucrare si al carei cod sursa este
listat in Anexa 1(metodele restoreDiacriticsForText si restoreDiacriticsForTabels), tine cont
de structura unui astfel de document si pune in evidenta faptul ca un paragraf al acestuia este
alcatuit din portiuni mai mici. O astfel de portiune este caracterizatd de faptul ca fragmentele
de text asociate prezintd acelasi set de proprietati, asa cum se poate observa si in Figura 3.8.
De fapt, acest mod de definire a unui paragraf pune in evidenta faptul ca pe langa text, acesta
contine si informatii referitoare la formatare.

Astfel, extragerea textului se face, de fapt, din fiecare portiune a unui paragrapf. Pentru a se
putea realiza acest lucru este necesara, mai Intai, obtinerea unei liste de tipul XWPFParagraph
care sd contind toate paragrafele documentului. Se va parcurge apoi aceasta lista iar in cazul
fiecarui paragraf se va defini o alta listd, de data aceasta de tipul XWPFRun care va contine
portiunile ascociate paragrafului. Si aceastd listd va fi parcursa cu scopul de a se extrage,
pentru fiecare portiune in parte, textul asociat care va fi introdus intr-un fisier .txt.
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Dupa ce blocul ,, Prelucrare text si restaurare” isi indeplineste functiile, generand un fisier
xt in care se regaseste textul cu diacritice, se va parcurge din nou lista de paragrafe iar,
pentru fiecare paragraf in parte, lista de portiuni, pentru a se inlocui textul fara diacritice cu
textul restaurant, in final obtinandu-se un fisier .docx cu diacritice.

Tn ceea ce priveste prelucrarea documentelor Word ce contin, pe langa text, si tabele se va
proceda asemandtor, deoarece fiecare celula a tabelului contine unul sau mai multe paragrafe.
Cu alte cuvinte, fisierul .docx rezultat in urma etapei mentionate mai sus, al carui text va
contine diacritice, cu exceptia celui asociat tabelelor, va fi parcurs pentru a extrage textul din
fiecare celula.

Pe langa tabele, un fisier .docx mai poate contine si imagini. Avand in vedere ca o imagine nu
contine text, problema impusa de existenta acesteia intr-un document Word a fost solutionata
in felul urmator: se verificd daca portiunile contin sau nu text, inainte de a se trece la etapa de
introducere a textului in fisierul .txt, asa cum se poate observa si in urma analizarii codului
sursa prezentat in Anexa 1.

3.3.3 Implementarea blocului ,, Trimitere fisier rezultat pe mail”

Scopul acestui bloc este acela de a construi si de a trimite la adresa specificatd de utilizator
mesajul de e-mail, ce are atasat fisierul rezultat in urma finalizarii procesului de restaurare a
diacriticelor.

Formatul unui mesaj e-mail ce contine numai text prezinta mai multe cimpuri numite antete si
un corp al mesajului. Tn general, cAmpurile amintite anterior sunt referite mult mai simplu,
doar prin folosirea cuvantului ,,antet”. Astfel, corpul mesajului poate fi optional, insd antetul
este obligatoriu. Cu alte cuvinte, mesajul nu poate fi trimis daca nu prezinta antet, insa poate
fi trimis daca portiunea asociatd corpului mesajului lipseste[38]. Acest lucru se datoreaza
faptului ca antetul contine informatii importante precum adresa de e-mail a expeditorului sau
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adresa de e-mail a destinatarului. Revenind la corpul mesajului, acesta este separat de antet
printr-o linie goala si este alcatuit dintr-0 secventa de caractere ASCIL

Atunci cand se doreste transmiterea unui mesaj e-mail care sa contina pe langa text si imagini
sau documente Word, cum este cazul serviciului web prezentat Tn acest capitol, se va apela la
standardul MIME. Acesta extinde formatul mesajului e-mail prezentat anterior pentru a
permite includerea mai multor sectiuni Tn corpul mesajului, sectiuni ce pot contine elemente
text sau elemente ce nu reprezintd text, precum cele mentionate mai sus. Totusi, aceste
sectiuni vor trebui separate iar acest lucru se va face prin intermediul unui parametru numit
boundary, ce consta intr-o secventd de caractere diferita de cele care se regdsesc in sectiunile
corpului mesajului si precedata de doua cratime ,,--"[38].

Pentru a trimite fisierul restaurat la adresa de e-mail mentionata de utilizator a fost necesara
conceperea mesajului tindnd cont de structura prezentata in paragraful anterior, codul sursa
rezultat fiind si el prezentat in Anexa 1( metoda SendMail din clasa Submit). Protocolul
folosit a fost SMTP iar portul asociat, 587. In ceea ce priveste server-ul de mail, s-a ales
folosirea celui oferit de Google. De asemenea, s-a optat pentru transformarea conexiunii
existente intre client si server intr-una sigurd prin activarea optiunii STARTTLS. Astfel prin
folosirea standardului SSL sau TLS s-a asigurat integritatea si protectia datelor transmise.
Atat SSL cat si TLS oferd o metoda de criptare a canalului de comunicatie dintre client si
server, diferenta dintre ele fiind reprezentata de faptul ca TLS este succesorul SSL[39].

Pentru a putea fi realizate toate aspectele precizate mai sus, a fost necesara crearea unui obiect
de tipul Session astfel: Session session = Session.getDefaultinstance(prop, null); , unde prop
este un obiect de tipul Properties ce oferd informatii sesiunii in cauza asupra server-ului de
mail ales, portului folosit, precum si alte informatii necesare autentificarii astfel incat sa se
permita accesul la mailbox-ul asociat expeditoului. Practic, prin intermediul sesiunii default
create se pot realiza toate operatiile necesare transmiterii e-mail-ului, de la construirea
antetului si corpului mesajului si pana la transmiterea efectiva a acestuia. O astfel de sesiune,
ce poate contine informatii confidentiale, poate fi accesatd de catre toate functiile ce se
executa in acelasi mediu JVM daca obiectul asociat functiilor, de tipul Authenticator, este
acelasi cu obiectul de acelasi tip asociat sesiunii (in cazul de fata ambele obiecte trebuie sa fie
null). Trebuie precizat faptul ca pentru a se putea trimite fisierul restaurat pe mail a fost
necesara crearea unei adrese de e-mail: diacriticsrestorer@gmail.com care sa fie asociata
expeditorului.

Construirea antetului a presupus specificarea adresei de e-mail a expeditorului si a
destinatarului precum si a subiectului e-mail-ului, care in cazul de fata este ,,Rezultat proces
restaurare”. In ceea ce priveste corpul mesajului, acesta a fost construit ca avand doui
sectiuni: prima sectiune fiind asociatd textului ,,Primiti acest e-mail deoarece ati folosit
Serviciul web de restaurare de diacritice al http://speed.pub.ro/.” ce are drept scop informarea
utilizatorului asupra motivului pentru care a primit e-mail-ul iar in ceea ce priveste a doua
sectiune, aceasta a fost destinata fisierului .docx restaurat.

Odata construit mesajul s-a trecut la ultima etapa si anume la transmiterea acestuia prin
protocolul SMTP. Pentru aceasta a fost necesara stabilirea unei conexiuni cu server-ul ales,
care a fost inchisa abia dupa ce e-mail-ul a fost transmis.

3.3.4 Implementarea blocului ce se ocupa de stergere

Principalul rol al acestui bloc este acela de a asigura stergerea fisierului .docx initial, a
fisierelor .docx si .txt partiale dar si de a declansa procesul de stergere a documentului Word
restaurat. Acesta va fi sters dupd treizeci de minute de la crearea sa pentru a-i oferi
posibilitatea utilizatorului de a-1 descarca de mai multe ori. De asemenea, toate aceste stergeri
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se fac pentru a se evita situatiile in care informatiile oferite de utilizator sunt accesate de catre
altcineva.

Liniile de cod folosite, ce au facut posibila stergerea fisierului .docx restaurat, dupa un anumit
interval de timp, sunt:

String[] deleteCommand = {"bash", "-c", "sleep 1800 " + "&& rm " + _resultPath +
fileName};

Process deleteProcess = Runtime.getRuntime().exec(deleteCommand);

Analizand cele doua linii, utilizate de catre metoda deleteResultFiles prezentata in Anexa
1(clasa Submit), se poate trage concluzia ca serviciul web ruleaza pe un server ce prezinta un
sistem de operare Linux si ca, prin urmare, se foloseste o comanda Linux pentru a se realiza
stergerea.

Fiind vorba de o comanda Linux, automat trebuie precizat termenul ,,bash”. Bash este un
interpretor de comenzi, ce proceseaza comenzile introduse de utlizator direct in terminal dar
care poate citi si procesa si comenzile dintr-un script.

Amanarea momentului stergerii a putut fi realizatd prin folosirea comenzii sleep, ce a
necesitat specificarea perioadei de timp in care executia procesului de stergere a fost
suspendatd. Dorindu-se un interval de asteptare de treizeci de minute, perioada anterior
mentionata a fost considerata de 1800 de secunde (1800 = 30 X 60(s)). Daca procesul de
asteptare nu este intrerup si se termind cu succes se va realiza apoi stergerea efectiva a
fisierului a carui cale este specificata la finalul comenzii ce a fost numita deleteCommand.

Pentru ca procesul de stergere sa poata fi pornit, va fi creat un obiect de tipul Process
deoarece clasa Process ce face parte din pachetul java.lang pune la dispozitia programatorilor
metode ce permit pornirea executiei unui proces, verificarea statusului acestuia, asteptarea
terminarii executiei procesului, omorarea acestuia, etc.

In ceea ce priveste stergerea celorlalte fisiere mentionate la inceputul sectiunii de fata, nu se
mai foloseste o comanda Linux. Astfel, stergerea se va face mai simplu, doar cu ajutorul
metodei delete() a clasei File.

3.4 SERVICIURESTFUL

Asa cum a fost precizat si in sectiunea 2.3, REST este un stil arhitectural de proiectare al
serviciilor web ce prezinta ca si principal element resursa. O resursa poate fi reprezentatd de o
imagine, un fisier text dar si de o metoda, o functie si are asociat un URI.

Analizand cererea HTTP POST prezentata in sectiunea 3.3.1, se observa folosirea URL-ului
http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/diacriticsrestorer/submit,
ce este asociat metodei sau functiei care salveaza si prelucreaza fisierul .docx de intrare,
realizeaza restaurarea, trimite e-mail-ul si realizeaza operatia de stergere. Astfel, functia este
privitd ca o resursa. Mai sus s-a precizat faptul ca o resursa are asociat un URI, si totusi in
exemplul prezentat se foloseste un URL. Acest lucru se intampla datorita faptului ca un URL
este practic un URI care specifica si metoda de accesare a resursei[41]. Astfel, pentru resursa
identificata prin URI-ul partial /webresources/diacriticsrestorer/submit, URL-ul asociat este
cel mentionat anterior.

Avand i1n vedere cd serviciul de restaurare a diacriticelor prezentat este unul RESTful,
construirea URL-ului asociat unei resurse se face cu ajutorul adnotatiei @Path. Aceasta se
regaseste inaintea definirii clasei in care este declarata metoda ce reprezinta tinta URL-ului
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dar si inainte de definirea metodei. In cazul de fati clasa este numita Submit iar metoda in
cauza submit, codul sursa al acestora fiind prezentat in Anexa 1.

@Path("/diacriticsrestorer")
public class Submit {
@POST
@Path("/submit™)
@Consumes(MediaType.MULTIPART_FORM_DATA)
public Response submit(@Context HttpServletRequest request) throws Exception {

Urmarind al doilea exemplu prezentat anterior se poate observa prezenta adnotatiilor @POST
si @Consumes. Prima adnotatie, @POST, subliniaza faptul cd metoda submit proceseaza
cereri HTTP POST iar a doua adnotatie, @Consumes, precizeaza tipul reprezentarilor
transmise de client si pe care resursa le poate consuma sau, mai bine zis, le poate procesa.

Clasa Submit mai prezintd o metoda ce poate fi privita ca o resursa:

@GET

@Path("download")

@Consumes(MediaType. TEXT_PLAIN)
@Produces("application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document™)

public Response downloadFile(@Context HttpServletRequest request) throws
Exception {

Asa cum subliniaza si numele, metoda este folosita pentru a descarca de pe server fisierul
.docx rezultat si foloseste o noud adnotatie: @Produces. Aceasta specifica tipul
reprezentirilor produse de resursi si transmise clientului. In cazul de fata avem de-a face cu
un document .docx.

Atat Tn cazul metodei submit cat si in cazul metodei downloadFile se poate observa prezenta
adnotatiei @Context care injecteaza obiectul request de tipul HttpServietRequest, folosit
pentru a obtine informatii asupra cererii HTTP.

In final, trebuie precizat faptul ci serviciul RESTful a fost configurat cu ajutorul clasei
ApplicationConfig care a fost adnotata astfel: @javax.ws.rs.ApplicationPath("webresources").
Prin urmare, avand in vedere faptul ca URL-ul asociat metodei submit contine si setul de
caractere ,,webresources”, si adnotatia anterioard este luatd in calcul in vederea construirii
URL-ului.

3.5 PROBLEMELE APARUTE IN TIMPUL PROIECTARII SERVICIULUI WEB SI
REZOLVAREA LOR

Problemele aparute in timpul proiectarii serviciului web au fost de cele mai multe ori generate
de faptul ca un document Word nu va fi niciodatd scris corect in totalitate. Vor exista
intotdeauna greseli aparute din grabd sau din neatentie precum introducerea unui spatiu alb
(space) dupa terminarea unui paragraf sau inaintea paragrafului.

Prin extragerea textului din fisierul .docx oferit de utilizator, astfel de spatii, incorect plasate,
nu dispar, ci sunt copiate si ele in fisierul .txt ce urmeaza a fi prelucrat pentru a se putea face
apoi restaurarea diacriticelor. Asa cum s-a mentionat si in sectiunea 2.4.3, prelucrarea sau,
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mai degrabd, ,,curdtarea textului” se face cu ajutorul metodelor puse la dispozitie de catre
biblioteca JavaNLP. Printre operatiile de ,,curatare” se numara extragerea semnelor de
punctuatie, a caracterelor speciale si a spatiilor (nu si a spatiilor dintre cuvinte) si introducerea
acestora ntru-un alt fisier .txt. Sa presupunem ca numele fisierului .txt in care se afla textul
extras din documentul Word este nume.in. In aceste conditii elementele extrase, anterior
mentionate, sunt introduse in fisierul text nume.punctuation. In acest fisier se vor regasi trei
coloane: pe prima coloand va fi trecut elementul extras, de exemplu: ,,.”, ,,?”, pe a doua
coloana va fi trecut numarul linici pe care acesta se afla Thainte de a fi extras iar pe a treia
coloanad pozitia sa in cadrul sirului de caractere ce se regaseste pe linia respectiva. Urmatoarea
operatie de ,,curatare”, executata imediat dupa incheierea celei prezentate mai sus, este cea de
inlocuire a majusculelor cu varianta lor minuscula, tindndu-se o evidentda a literelor mari
existente in textul initial cu ajutorul un fisier text numit nume.case, ce prezintd aceeasi
structurd ca si nume.punctuation.

S-a mentionat faptul ca prima operatie de ,,curatare” include si excluderea spatiilor si
introducerea lor in fisierul nume.punctuation, insa nu s-a precizat faptul ca acest lucru nu este
valabil si in cazul in care se regdseste un singur spatiu la sfarsitul paragrafului sau la Thceputul
paragrafului. Instrumentul disambig, elimina insad aceste spatii si, prin urmare, ele nu se vor
mai regasi in fisierul .txt restaurat numit nume.rsd-preliminary. Tnainte de a copia textul
restaurat in fisierul .docx final, se introduc Tnapoi majusculele, semnele de puctuatie si
caracterele speciale tinand cont de informatiile din fisierele nume.case si nume.punctuation,
rezultand fisierul .txt final numit nume.out. Acest fisier nu va contine nici el spatiile
considerate la inceputul acestui paragraf, astfel cd, in momentul inlocuirii textului fara
diacritice cu textul cu diacritice vor apdrea erori deoarece se va incerca inlocuirea unui sir de
caractere mai mare cu un sir de caractere mai mic. In alte cazuri acest lucru ar fi posibil, insi
n cazul de fata apar erori deoarece fiecare caracter trebuie inlocuit cu versiunea sa din fisierul
.xt. Prin urmare a fost necesara modificarea anumitor portiuni de cod ale bibliotecii JavaNLP,
pentru a se lua in considerare si situatia prezentei unui spatiu la inceputul sau la sfarsitul
paragrafului. Astfel, Tn urma modficarii facute si aceste spatii sunt introduse in fisierul
nume.punctuation si prin urmare nu mai apar probleme in cazul introducerii textului cu
diacritice in fisierul .docx final.

O alta problema a fost generata de prezenta randurilor goale in fisierul .docx oferit de
utilizator sau a randurilor care contin doar semne de punctuatie, caractere speciale sau doar
spatii deoarece si acestea, dupd operatia de curatare, devin randuri goale. Instrumentul
diasmbig, asa cum elimind si spatiile de la inceputul sau sfarsitul unui paragraf, elimind si
randurile goale, ceea ce a creat o problemd in momentul generarii fisierului nume.out. Prin
urmare s-a luat decizia de a extrage si liniile goale, tindnd o evidenta a acestora intr-un fisier
asemanator lui nume.case sau nume.punctuation, urmand ca acestea sa fie din nou introduse
pentru crearea fisierului nume.out.

Modificarile facute codului JavaNLP au solutionat probleme aparute si au facut posibild
functionarea corecta a serviciului asa cum se poate observa si in urma anlizarii figurilor
etichetate Figura 3.9 si Figura 3.10.

3.6 SITUATII IN CARE NU SE REALIZEAZA RESTAURAREA DIACRITICELOR

O astfel de situatie este cea a alaturarilor de forma cuvantl-cuvant2, precum om-masina, ce
nu se regasesc in Dictionarul explicativ al limbii romane. Acestea nu sunt restaurate datorita
faptului c@ operatia de ,curdtare” efectuatd cu ajutorul metodelor puse la dispozitie de
JavaNLP nu inlaturd cratima dintr-o astfel de structura pentru a nu se ajunge in situatia n care
alaturari de forma intr-0, dintr-o, sa-mi, ce se regasesc in dictionar, sa nu fie restaurate.
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De asemenea, in cazul in care fisierul .docx introdus de utilizator contine un tabel mai
complex , ce prezinta intr-o celuld un alt tabel, textul tabelului din celula respectiva nu va fi
restaurant deoarece, In momentul proiectarii serviciului web s-a considerat faptul ca o celuld a
unui tabel va contine doar text si nu s-au luat Tn considerare astfel de cazuri.
doreste Insda modificarea serviciului astfel incat restaurarea diacriticelor sd se poata face si in
cazul unor astfel de fisiere .docx.
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3.7 STUDIU DURATA INITIALIZARE DISAMBIG

Desi serviciul web prezentat in acest capitol usureaza munca utilizatorului deoarece permite
restaurarea automatd a diacriticelor pentru fisierele .docx, acesta prezintd un dezavantaj
important si anume: timpul necesar restaurarii documentului oferit de utilizator este de ordinul
minutelor si nu de ordinul secundelor, asa cum ar fi de dorit.

In lucrarea de fata, restaurarea diacriticelor, ce presupune transformarea unui flux de cuvinte
fara diacritice intr-un flux de cuvinte cu diacritice, este realizatd de catre instrumentul
disambig cu ajutorul modelului de limba si a hartii cuvintelor. Acestea, la randul lor au fost
construite tot cu ajutorul acestui instrument respectiv cu ajutorul unei aplicatii Java si sunt
reprezentate de doud fisiere .txt, ambele de dimensiune mare. Pentru ca disambig sd poatd
genera textul cu diacritice, este necesar ca acesta sa incarce cele doua fisiere text amintite mai
sus: harta cuvintelor si modelul de limba. Avand in vedere dimensiunea destul de mare a
fiecdrui fisier in parte, s-a emis ipoteza ca durata mare de restaurare a documentului Word se
datoreaza, in parte, si faptului ca incarcarea acestor doua fisiere consuma si ea destul de mult
timp. De fapt, s-a presupus faptul ca incarcarea celor douad fisiere dureazd mai mult ca
restaurarea in sine. Pentru a se verifica daca ipoteza considerata este sau nu adevarata, s-a luat
decizia de a se realiza un studiu care sa puna in evidentd durata de initializare asociata
instrumentului disambig.

Astfel, pentru a se realiza studiul de fatd, a fost necesara colectarea mai multor texte,
apartinand unor domenii diferite, precum cel al protectiei muncii, cel jurnalistic sau cel
medical. Dupa efectuarea primului pas, ce a constat in adunarea textului destinat realizarii
experimentului prezentat in aceasta sectiune, a urmat realizarea propriu-zisa a exeprimentului,
comanda folosita pentru restaurarea diacriticelor avand urmatoarea structura: disambig —Im
calea/model_de limba -order 3 —map calea/harta_cuvintelor -text calea/fisier text intrare —
keep-unk. Trebuie precizat faptul ca testele au fost facute pe server-ul pe care este instalat
serviciul si ca mai multe detalii referitoare la optiunile folosite in cadrul comenzii anteriorare
sunt oferite 1n sectiunea 2.4.2 a acestei lucrari.

Asadar, exeprimentul a constat in restaurarea pe rand a unui numadr din ce in ce mai mare de
cuvinte, astfel incat sd se poatd determina daca ipoteza considerata este sau nu adevarata.
Rezultatele acestuia sunt prezentate in tabelul etichetat Tabel 3.1. In urma analizarii acestui
tabel se poate observa ca numarul minim de cuvinte folosit a fost unu. Scopul includerii
acestui caz a fost acela de a determina timpul necesar incdrcarii modelului de limba si a hartii
cuvintelor, care in urma realizarii restaurarii s-a dovedit a fi egal cu 25.8 secunde. S-a trecut
apoi la restaurarea diacriticelor pentru un numar tot mai mare de cuvinte, pana cand s-a ajuns
la un numar egal cu 53.000 si s-a observat ca diferenta intre timpul obtinut in acest caz si cel
obtinut in cazul restaurdrii unui singur cuvant este de doar 6.7 secunde. Trebuie precizat
faptul ca textul de 53.000 de cuvinte a fost extras dintr-un document Word de 110 pagini ce
nu continea tabele sau imagini. De altfel, toate textele au fost extrase din documente Word
diferite ce nu contineau imagini. Analizand si celelalte rezultate se poate observa faptul ca
timpul necesar restaurarii propriu-zise a unui document de 18.400 de cuvinte sau 4.700 de
cuvinte este de 4.6 respectiv 2.3 secunde. Se remarca astfel ca, pe masura ce numarul de
cuvinte creste rapid, cresterea timpului necesar restaurarii este lenta, asa cum se poate observa
si in Figura 3.11. Astfel pentru a se ajunge la un timp asociat restaurarii propriu-zise egal cu
25.8 secunde, cel mai probabil va fi necesar un document Word de patru, cinci ori mai mare
sau chiar mult mai mare decat cel de 110 pagini. Cum, in general, un document redactat de un
utilizator obisnuit nu are atat de multe pagini, de fapt, nu depaseste 150 — 200 pagini (luand n
considerare cazul extrem: lucrare de dizertatie, de doctorat, etc), se poate afirma cé ipoteza
consideratd este valida.
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Avand in vedere rezultatele prezentate, se poate considera cd pentru restaurarea textului
paragrafelor documentului oferit de utilizator este necesar un timp mai mare de 30 de
secunde. Cum de cele mai multe ori un fisier .docx contine si tabele si tindnd cont de modul
de functionare prezentat pe scurt in Figura 3.7, va mai fi necesar un alt timp de peste 30 de
secunde pentru restaurarea textului asociat tabelelor. Prin urmare, doar pentru restaurarea
textului din paragrafe si tabele este necesar mai mult de un minut. Land in considerare si
restul operatiilor prezentate in Figura 3.7, ce necesitd si ele un anumit numar de secunde,
timpul scurs de la alegerea fisierului .docx si pana la momentul aparitiei mesajului ce
sugereaza faptul ca fisierul a fost restaurat ajunge sa fie de cateva minute. Prin urmare, se
impune ca, pe viitor, sd se gaseascd o modalitate de micsorare a acestui timp.

Nr. crt. Numar cuvinte Timpul necesar restaurarii (s)
1 1 25.8
2 600 26.3
3 1400 26.9
4 2500 27.4
5 4700 28.1
6 6600 28.4
7 9600 28.9
8 18400 30.4
9 53000 32.5

Tabel 3.1 Rezultatele experimentului
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Figura 3.11 Evolutia timpului necesar restaurarii
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CAPITOLUL 4

APLICATIA ANDROID

4.1 DESCRIERE GENERALA

Smartphone-urile au devenit nelipsite din viata omului modern deoarece, pe langa avantajul
dimensiunii reduse, prezintd si avantajul detinerii unei puteri de procesare asemanatoare cu
cea a desktop-urilor. Acest lucru a facut posibila utilizarea telefoanelor mobile moderne
pentru indeplinirea unor activitati care, pana nu demult, necesitau utilizarea unui desktop sau
a unui laptop. Astfel, smartphone-urile au ajuns sa fie folosite pentru navigarea pe Internet,
trimiterea e-mail-urilor, redactarea documentelor, etc. Avand in vedere acest lucru, se
preconizeaza faptul ca in anul 2017 numarul utilizatorilor de telefoane mobile, la nivel global,
va ajunge la 5.1 miliarde.

La ora actuala, marea majoritate a smartphone-urilor folosesc ca si sistem de operare Android.
Android este un sistem de operare open source ce se bazeaza pe nucleul Linux, fiind destinat
telefoanelor mobile sau tabletelor cu touchscreen. Aplicatiile destinate telefoanelor mobile ce
folosesc acest sistem de operare sunt scrise in limbaj Java, astfel orice persoana familiarizata
cu acest limbaj de programare isi poate concepe propria aplicatie Android.

Avand in vedere faptul ca serviciul web descris in capitolul trei a fost realizat folosind, in
mare parte, limbajul de programare Java si tindnd cont de ascensiunea tot mai rapidd a
smatphone-urilor, s-a dorit dezvoltarea unei aplicatii Android care sa-i ofere posibilitatea
utilizatorului de a restaura diacriticele pentru un text pe care urmeaza sa il trimitd prin e-mail.
Aplicatia pezentata in acest capitol a fost testatd atat pe un dispozitiv Virtual cat si pe unul
real, indeplinindu-si functiile in ambele cazuri. Figurile ce vor fi prezentate in continuare vor
demonstra functionalitatea aplicatiei pe dispozitivul virtual.

Trebuie mentionat faptul ca aplicatia comunica cu un serviciu web existent, el fiind cel care
realizeaza practic restaurarea diacriticelor, oferindu-i textul restaurat aplicatiei care pur si
simplu 1l afiseaza. Serviciul web la care se face referire este cel dezvoltat de Ana-Maria Vladu
in lucrarea ,,Serviciu web de restaurare a diacriticelor”. Avand in vedere cele mentionate,
schema bloc a sistemului de restaurare a diacriticelor va fi cea prezentata in figura urmatoare.
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Figura 4.1 Schema bloc a sistemului de restaurare a diacriticelor

Detaliile amanutite referitoare la functionarea serviciului web de restaurare a diacriticelor sunt
prezentate in lucrarea scrisd de Ana-Maria Vladu, desi cateva informatii referitoare la modul
de restaurare a textului din fisiere .txt au fost oferite si in sectiunea 3.2 a acestei lucrari.
Principalul dezavantaj al serviciului dezvoltat de catre Ana-Maria Vladu este reprezentat de
faptul ca liniile goale si spatiile de la inceputul sau sfarsitul unei propozitii sunt eliminate.
Cum textul introdus de catre utilizator cu ajutorul tastaturii virtuale este destinat transmiterii
prin e-mail, este posibil ca acesta sa contind linii si spatii goale. Pentru a nu impune
utilizatorului restrictii referitoare la modul in care trebuie scris textul ce urmeaza a fi
restaurant, s-au facut anumite modificari prezentate in sectiunea 3.5, imbunatatindu-se astfel
serviciul web existent.

5554:droidunu

[
K

Delaalaa

astati aici textul fara diacritice!

T —
Figura 4.2 Interfata aplicatiei
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. 5554:droidunu x 5554:droidunu
% e < 07

Delaalaa b s Delaalaa r

[astat textul fara ¢ tic Catelusul are o zgarda rosie

Nu exista text! Nu aveti conexiune lg intemet!

Figura 4.3 Mesajele de informare asupra motivelor pentru care procesul de restaurare nu poate
fi pornit sau pentru care nu se poate trece la etapa urmitoare

Tn continuare se va face o descriere succinti a aplicatiei, fird a se intra prea mult in detaliu
asupra modului in care se realizeaza restaurarea. Astfel, In momentul in care utilizatorul
deschide aplicatia, acesta va fi intampinat de o interfatd simpla precum cea prezentatd in
Figura 4.2. Pentru a putea porni restaurarea diacriticelor, utilizatorul va fi nevoit sa introduca
textul dorit in sectiunea corespunzitoare si apoi sd aleagd optiunea destinata pornirii
restaurarii din meniul aplicatiei, cea marcata printr-o sageata neagra in figura mentionata
anterior. Daca utilizatorul nu introduce un text sau telefonul mobil nu este conectat la Internet
si se incearca trimiterea textului spre serviciul web, aplicatia va afisa mesaje de informare
corespunzdtoare fiecarei situatii mentionate, prin care anunta cauza pentru care procesul de
restaurare nu a putut fi pornit. Astfel, in cazul in care nu a fost introdus un text in sectiunea
corespunzatoare, utilizatorul va fi informat de acest lucru prin intermediul mesajului ,,Nu
exista text!”. Dacd, n schimb, nu este stabilitd conexiunea la Internet, mesajul de informare
afisat este ,,Nu aveti conexiune la Internet!”. Scopul acestor mesaje, prezentate in Figura 4.3,
este acela de a avertiza utilizatorul asupra problemelor aparute, astfel incat sia se faca
modificarile necesare pornirii procesului de restaurare.

In cazul in care niciuna dintre situatiile mentionate anterior nu isi face aparitia, procesul de
restaurare este pornit, utilizatorul fiind instiintat asupra faptului ca acesta este in plina
desfasurare asa cum arata si Figura 4.4.

Dupa finalizarea restaurarii, aplicatia va obtine textul cu diacritice de la serviciul web si il va
afisa intr-o sectiune separata de cea destinata textului initial, dupa cum arata si Figura 4.4. Se
va putea trece apoi la etapa urmatoare, de trimitere a e-mail-ului, prin selectarea din meniul
aplicatiei a optiunii corespunzatoare, prezentata si ea in Figura 4.4.

55



Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

5554:droidunu & 5554:droidunu

Delaalaa b o Delaalaa * &
Buna ziua! Buna ziua!

Sunt gata camasile pe care le-am Sunt gata camasile pe care le-am
ales impreuna Duminica? ales impreuna Duminica?

Irina Irina

Sunt gata camasile pe care le am ales

npreunzg Duminica?

ra

Figura 4.4 Desfasurarea si finalizarea procesului de restaurare

5554:droidunu
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Gmaill

Buna ziua!
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am ales impreuna Duminica?

Inna

Figura 4.5 Rezultatul apasarii butonului ,, Trimite mail!”

In urma selectarii optiunii ,, Trimitere mail!”, utilizatorului 1 se va oferi posibilitatea de a alege
aplicatia de mail pe care doreste sa 0 utilizeze pentru a trimite e-mail-ul. Dupa ce alegerea
este facuta, tot ce va mai trebui sa faca acesta va fi sa completeze campurile corespunzatoare
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destinatarului si subiectului mesajului si sa expedieze apoi mail-ul, asa cum se poate observa
si prin analizarea figurii de mai sus. De asemenea, se mai poate observa faptul c&, in urma
selectarii optiunii, textul mesajului a fost completat automat.

4.2 COMPONENTELE UNEI APLICATII ANDROID

Printre componentele unei aplicatii Android se numara:

Activitatea — asigura functiile asociate unei ferestre a aplicatiei. Avand in vedere ca o
aplicatie Android poate avea mai multe ferestre, ea va prezenta, implicit, mai multe
activitati. De exemplu, o aplicatie de posta electronicd poate avea o activitate care sa
permitd afisarea mesajelor e-mail receptionate, o activitate destinatd compunerii unui
mesaj de tip e-mail sau 0 activitate ce face posibila citirea e-mail-urilor. Trebuie
mentionat faptul ca, desi aceste activitdti coopereazad pentru ca aplicatia de posta
electronicd sa poatd functiona corect, ele sunt independente. Prin urmare, o altd
aplicatie va putea porni o activitate a aplicatiei de mail daca aceasta din urma permite
acest lucru, fara a porni si celelalte activitati[42]. Activitatile unei aplicatii au asociata
o stiva a activitatilor. Astfel, atunci cand este accesatd a noua activitate, ea este plasata
in varful stivei, devenind, in acest fel, activitatea ce va fi rulatd de catre aplicatie.
Activitatea anterioara va cobora in stiva, revenind in prim-plan abia dupa parasirea
noii activitati[43]. Se poate afirma faptul ca o activitate are patru stari[43]: daca se afla
n prim-plan, cu alte cuvinte, daca este in varful stivei, atunci activitarea este in starea
running; daca fereastra activitatii nu mai este in prim-plan, insd ramane vizibila (in
prim-plan se afla o activitate cu o fereastra mai micd), atunci activitatea intra in starea
de asteptare; daca fereastra activitatii este complet acoperita de fereastra unei alte
activitati atunci activitatea este intrerupta; daca activitatea se afla in asteptare sau este
intrerupta, sistemul ii poate cere sa-si termine prelucrarile sau o poate distruge pentru
a elibera memoria, astfel, atunci cand fereastra sa este afisatd din nou utilizatorului,
activitatea va fi restartata sau se va restaura starea anterioara a acesteia.

Serviciile — ruleaza in fundal si realizeaza operatii de lunga durata. Astfel, un serviciu
poate colecta informatii de pe Internet, fara ca interactiunea unui utilizator cu o
activitate sa fie blocata[44].

Receptorii de mesaje sau Broadcast Receivers — raspund la mesajele difuzate de alte
aplicatii sau de catre sistem. De exemplu, o aplicatie poate difuza mesaje pentru a
anunta alte aplicatii de faptul ca anumite date au fost descarcate si sunt gata de
utilizare, receptorul de mesaje fiind cel care intercepteaza mesajul si initiaza masurile
corespunzatoare[44].

Furnizorii de continut — asa cum le spune si numele, transmit datele asociate unei
aplicatii cdtre alte aplicatii, care au trimis, in prealabil, o cerere In acest sens[44].
Intent — un Intent este un mesaj asincron prin care sunt activate anumite functii ale
unei componente apartinand aplicatiei respective sau altei aplicatii. Practic, un astfel
de mesaj activeazd urmatoarele componente: serviciile, receptorii de mesaje si
activitatile[42].

Fragmentele — reprezinta o portiune a interfetei unei activitati[43].

Resursele - sunt separate de codul sursa, fiind reprezentate de imagini, fisiere audio si
de orice element ce ajutd la proiectarea unei interfete atractive a aplicatiei. Ele se
definesc cu ajutorul fisierelor XML. Separarea acestora de codul sursd permite
actualizarea diferitelor caracteristici ale aplicatier fara modificarea codului dar si
pobilitatea oferirii de resurse alternative corespunzatoare unor diferite configuratii de
dispozitive. De exemplu, se pot specifica mai multe imagini, de diferite dimensiuni,
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pentru dispozitive cu diferite dimensiuni ale ecranului. Fiecare resursa are asociat un
ID unic ce este folosit pentru referirea resursei din codul sursa sau din alte fisiere
XML. Astfel, unei imagini numite diacritice.jpeg (stocata in fisierul res/drawable) i se
asociaza ID-ul R.drawable.diacritice[42].

o Fisierul Manifest — orice aplicatie Android prezintd fisierul AndroidManifest.xml.
Acesta contine toate componentele aplicatiei. Pe langd faptul ca este folosit pentru
declararea componentelor, el mai este folosit pentru urmatoarele lucruri: specificarea
permisiunilor, cum ar fi cele necesare accesului la Internet, citirii contactelor
utilizatorului; declararea nivelului API minim necesar aplicatiei; declararea
caracteristicilor hardware si software utilizate sau cerute de catre aplicatie, precum
serviciile bluetooth, camera foto, etc; specificarea unor biblioteci necesare aplicatiei
cum ar fi Google Maps[42].

4.3 |IMPLEMENTAREA APLICATIEI

Interfata graficd reprezintd unul dintre elementele cheie ale aplicatiei Android, fiind, in
general, construita folosind o ierarhie de obiecte de tipul View si ViewGroup.

ViewGroup
v ¥ v
View ViewGroup View
A4 4 A4
View View View

Figura 4.6 lerarhie de obiecte de tipul View sau ViewGroup, Sursa [45]

Un obiect de tipul View poate fi reprezentat de un buton, o imagine, un cdmp de text, iar unul
de tipul ViewGroup nu reprezinta altceva decat un container invizibil ce defineste modul in
care elementele componente sunt dispuse. De exemplu, acestea pot fi dispuse sub forma unei
liste verticale sau sub forma unui ansamblu de linii si coloane (grid)[45].

Implementarea interfetei grafice se face cu ajutorul limbajului XML, acesta fiind potrivit
pentru crearea unei ierarhii de elemente. In ceea ce priveste aplicatia prezentatd in acest
capitol, interfata asociatd prezintd un meniu si o portiune destinatd introducerii textului dorit
si afisarii rezultatului obtinut in urma restaurarii, asa cum se poate observa si in Figura 4.2.

Meniul contine doud optiuni, una este folosita pentru pornirea procesului de restaurare sau,
mai exact, pentru trimiterea textului utilizatorului cétre serviciul de restaurare a diacriticelor si
cealalta este folosita pentru accesarea uneia dintre aplicatiile de mail existente pe dispozitiv-ul
pe care este instalatd aplicatia Android, numita sugestiv ,,De la a la a”. Avand in vedere faptul
ca pentru proiectarea interfetei se foloseste limbajul XML, optiuile amintite anterior sunt
definite Tntr-un fisier .xml care, in cazul de fata, Se numeste start.xml. Fiecare optiune va avea
asociat un ID, o iconitd corespunzatoare si un text folosit pentru a explica pe scurt rolul
optiunii, asocierile fiind posibile datorita folosirii atributelor android:id, android:icon
respectiv android:title, asa cum se poate observa si in urma analizarii secventei urmatoare:
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<item
android:id="@+id/send_text"
android:icon="@drawable/ic_file_upload_black 24dp"
android:title="@string/send_text"
app:showAsAction="ifRoom"/>

Se remarca, de asemenea, folosirea unui alt atribut, si anume: app:showAsAction, ce defineste
modul in care elementul (optiunea) va apirea in cadrul meniului. In cazul de fati, valoarea
acestuia este ifRoom, sugerand faptul ca optiunea va fi afisatad direct pe bara de meniu daca va
fi suficient loc, fiind astfel vizibila fard a fi necesara acesarea optiunii ,,Options” a carui
iconitd este prezentatd in figura urmatoare.

Figura 4.7 Iconita ,,Options

Secventa de cod prezentatd anterior este asociata optiunii de trimitere a textului catre serviciul
web de restaurare a diacriticelor si are asociat ID-ul send_text si textul ,, Trimite text!” ce este
definit 1n fisierul strings.xml si este referit prin numele send_text.

Tn ceea ce priveste portiunea destinata introducerii textului dorit si afisarii rezultatului obtinut
in urma restaurdrii, ierarhia folositd pentru implementarea acesteia este prezentatd in figura
urmatoare.

LinearLayout ‘

i v ;
LinearLayout ‘ TextView ‘ RelativeLayout ‘
v ¥
EditText ProgressBar

Figura 4.8 Ierarhia portiunii destinate introducerii textului dorit si afisirii rezultatului obtinut

In Figura 4.8, LinearLayout si RelativeLayout sunt obiecte de tipul ViewGroup, motiv pentru
care ele au fost reprezentate cu albastru, iar EditText, TextView si ProgressBar sunt obiecte
de tipul View, motiv pentru care au fost reprezentate cu verde. LinearLayout permite plasarea
elementelor componente, de tipul View, fie pe o directie verticald, fie pe una orizontala, in
functie de valoarea atributului android:orientation. Astfel, dacd android:orientation va avea
valoarea “vertical”, directia de plasare a elementelor va fi una verticald, in schimb, daca
acesta va avea valoarea “horizontal”, directia de plasare va fi una orizontala. Trebuie precizat
faptul ca elementele unui LinearLayout vor aparea pe ecranul dispozitivului utilizatorului in
ordinea in care au fost definite in fisierul .xml, in cazul de fata, in fisierul activity start.xml.
RelativeLayout permite plasarea unui element relativ la alte componente sau chiar la el insusi.
Atunci cand un element este plasat relativ la un alt element component, el poate fi pozitionat
la dreapta sau la stinga elementului considerat drept referinta. In schimb, daci el este plasat
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relativ la container-ul RelativeLayout, el poate fi pozitionat in partea de sus, in partea de jos
sau in partea centrala a container-ului. Acestea fiind spuse, se observa ca un element EditText,
ce-i permite utilizatorului sa introduca textul dorit, este plasat intr-un container de tipul
LinearLayout. Secventa de cod asociata fiind urmatoarea:

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal" >
<EditText
android:id="@+id/edit_text"
android:layout_width="match-parent”
android:layout_height="wrap_content"
android:scrollbars="vertical"
android:hint="@string/first_text"
android:lines="8" />
</LinearLayout>

S-a ales ca elementul LinearLayout sa fie la fel de lat ca si ecranul dispozitivului pe care
ruleaza aplicatia, prin atribuirea valorii “match_parent” atributului android:layout_width, si ca
valorii “wrap_content” atributului android:layout_height. Dupa cum se poate observa,
aceleasi alegeri au fost facute si pentru elementul EditText. Pentru ca utilizatorul sa-si poata
da seama unde trebuie introdus textul dorit, fara diacritice, sectiunea corespunzatoare trebuie
marcata. Acest lucru a fost facut prin afisarea unui text implicit in sectiunea corespunzatoare,
atunci cand niciun text nu a fost inca introdus. Textul implicit ales a fost: ,,Tastati aici textul
fara diacritice!”, fiind definit in fisierul strings.xml si apoi referit pentru ca atributul
android:hint sa aiba asociat textul implicit. Dupa cum se poate observa, numarul de randuri
ocupate de textul implicit este egal cu unu. Astfel, din motive pur estetice, s-a ales ca numarul
de randuri alocate elementului EditText sa fie egal cu opt, ajungandu-se la forma prezentata in
Figura 4.2. Dupa stabilirea acestui numar de randuri, s-a observat faptul ca la introducerea
unui numar mai mare de randuri, primele linii ale textului nu mai sunt vizibile. Prin urmare, a
fost identificata necesitatea introducerii unui scroll bar care sa permitd vizualizarea liniilor
care altfel nu erau vizibile. Astfel, s-a folosit atributul android:scrollbars caruia i s-a atribuit
valoarea “vertical”.

Elementul TextView este folosit pentru afisarea textului restaurant, primit de la serviciul web,
si va avea aceleasi valori pentru atributele android:layout width, android:layout height si
android:scrollbars ca cele stabilite pentru elementul EditText.

Pentru ca utilizatorul sa poata fi instiintat asupra faptului ca procesul de restaurare este in curs
de desfasurare, se va folosi o bard de progres. Atunci cand aceasta va fi vizibila, ea va fi
plasatd in centrul container-ului RelativeLayout, lucru obtinut prin atribuirea valorii “true”
ambelor atribute: android:layout_centerHorizontal si android:layout centerVertical. Trebuie
mentionat faptul ca atributele android:layout width si android:layout height, pentru
elementul ProgressBar, au ambele valoarea wrap_content iar pentru elementul RelativeLayout
au valoarea match_parent respectiv wrap_content. Aceste lucruri pot fi observate si prin
analizarea urmatoarei secvente de cod:
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<RelativeLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" >
<ProgressBar
android:id="@-+id/progressBarl1"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_centerHorizontal="true"
android:layout_centerVertical="true" />
</RelativeLayout>

Pana in acest punct au fost prezentate detalii referitoare la modul de proiectare a interfetei
aplicatiei Android, nefiind inca prezentate detaliile referitoare la modul de proiectare a
functiilor aplicatiei. Astfel, in cele ce urmeaza vor fi prezentate informatii referitoare la modul
de implementare a functiilor aplicatiei ,,De la a la a”, codul sursa al acestora fiind prezentat in
Anexa 2.

Cea mai importantd optiune din meniul aplicatiei este ,,Trimite textul!”, deoarece in urma
selectdrii acesteia se va trimite o cerere HTTP GET catre serviciul web de restaurare a
diacriticelor, insa doar daca utilizatorul a introdus un text in campul corespunzator si
dispozitivul pe care ruleaza aplicatia este conectat la Internet. Serviciul web la care se
conecteaza aplicatia este unul RESTful, ceea ce inseamna ca pornirea procesului de restaurare
poate fi facuta prin simpla accesare a unui URL ce prezinta forma urmatoare:
http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/androiddiacriticsrestorer/
process?inputText=textul_dorit, in care textul dorit reprezinta textul fara diacritice pe care
utilizatorul doreste sa-| restaureze. Avand in vedere aceastd forma a URL-ului, informatiile
asupra cererit HTTP, ce va fi trimisa serviciului web, vor fi stabilite cu ajutorul functiei
urmatoare:

private void requestData(String uri) {
EditText editText = (EditText) findViewByld(R.id.edit_text);
[ltextul din EditText este asociat variabilei message
String message = editText.getText().toString();
RequestToWebService r=new RequestToWebService();
r.setMethod("GET");
r.seturi(uri);
r.setParameters(*'inputText", message);
BackgroundTask task = new BackgroundTask();
task.execute(r);

}

Analizand liniile de cod prezentate mai sus, se poate observa faptul ca se folosesc trei metode
ale obiectului r de tipul RequestToWebService: setMethod — pentru specificarea faptului ca
cererea HTTP este una de tipul GET, setUri — pentru specificarea urmatorului URL:
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http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/androiddiacriticsrestorer/
process si setParameters — pentru specificarea parametrului de tip Query ce urmeaza a fi
trimis servciului web de restaurare a diacriticelor: ?inputText=textul_dorit. A fost necesara
conceperea metodei setParameters datorita faptului ca textul dorit nu va fi niciodata acelasi,
fiecare utilizator introducand propriul text.

Odata ce sunt stabilite detaliile asupra cererii HTTP, aceasta va trebui sa fie trimisa serviciului
web iar utilizatorul va trebui sa fie informat cu ajutorul unui progress bar de faptul ca procesul
de restaurare a diacriticelor este in curs de desfasurare. Trebuie precizat faptul cd orice
aplicatie Android prezinta un fir de executie principal care controleaza elementele interfetei
grafice a aplicatiei si care nu permite efectuarea mai multor operatii in acelasi timp. Cu alte
cuvinte, pentru a efectua o altd operatie, precum introducerea unui text nou In sectiunea
corespunzatoare, este necesara asteptarea terminarii efectuarii operatiei precedente, cum ar fi
obtinerea textului restaurat. De cele mai multe ori exista posibilitatea ca timpul de efectuare a
unei operatii sa fie de cateva secunde, asa cum se intdmpla in cazul trimiterii unei cereri
HTTP, consecinta fiind faptul ca utilizatorul nu va putea accesa alte functii ale aplicatiei.
Practic, aplicatia va fi blocata in tot acest timp. Astfel, pentru a se evita acest lucru in cazul
aplicatiei ,,De la a la a”, singura activitate a acesteia, numita Start, va defini o clasd membru
ce va mosteni metodele clasei AsyncTask. Aceasta clasa va fi numitd BackgroundTask, nume
ce sugereaza faptul ca functiile asociate vor fi executate in fundal, insd avand in vedere ca este
stabilita o relatie de mostenire cu clasa AsyncTask, rezultatele oferite de unele functii vor
putea fi afisate utilizatorului doarece clasa AsyncTask prezintd metode de accesare a firului
principal de executie.

Clasa BackgroundTask, ce prezinta metode folosite pentru trimiterea cererii HTTP GET,
afisarea barei de progres si pentru obtinerea textului restaurat, a fost definita in interiorul
activitatii Start, in felul urmator:

private class BackgroundTask extends AsyncTask<RequestToWebService, String, String> {
@Override
protected void onPreExecute() {
output = (TextView) findViewByld(R.id.textView);
output.setText("");
pbar.setVisibility(View.VISIBLE);
}
@Override
protected String doInBackground(RequestToWebService... params) {
String content= HttpManager.getData(params[0]);
return content;
}
@Override
protected void onPostExecute(String result) {
updateDisplay(result);
pbar.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
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}

Analizand liniile de cod de mai sus se observa faptul ca AsyncTask are asociate trei tipuri
generice: primul reprezinta tipul parametrilor folositi de operatia ce se efectueaza in fundal, al
doilea reprezinta tipul datelor afigate in timpul efectudrii operatiei iar al treilea reprezinta tipul
rezultatului oferit de operatia efectuati in fundal[46]. In ceea ce priveste metoda
onPreExecute aceasta este invocata inaintea inceperii efectuarii operatiei in fundal si are drept
scop afisarea progress bar-ului si eliminarea textului din sectiunea destinata afisarii textului
restaurat. Stergerea textului este realizatd deoarece existd posibilitatea ca utilizatorul sa
doreasca s transmitd prin e-mail un alt text care sd nu contind textul deja existent in acea
sectiune. Pentru efectuarea operatiei din fundal se foloseste metoda doInBackground ce are
drept parametru un obiect de tipul RequestToWebService. Revenind la metoda
doInBackground, aceasta defineste un obiect de tipul String ce va contine textul cu diacritice
oferit de catre serviciul web. Pentru ca utilizatorul sa poata vizualiza textul restaurat se va
folosi metoda onPostExecute ce va primi ca parametru rezultatul oferit de metoda
doInBackground, pe care il va afisa. De asemenea, metoda onPostExecute va face invizibila
bara de progres. Se remarca, n plus, folosirea in cadrul metodei doInBackgroung a metodei
getData apartinand clasei HttpManager. Aceasta functie ajuta la obtinerea URL-ului final,
folosit de catre aplicatia Android prezentata in aceastd lucrare pentru pornirea procesului de
restaurare a diacriticelor. URL-ul mentionat este (textul_dorit fiind cel al utilizatorului) :
http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/androiddiacriticsrestorer/
process?inputText=textul_dorit. Mai mult, functia transmite cererea HTTP GET si citeste
corpul raspunsului oferit de serviciul web, obtinand astfel textul cu diacritice. Trebuie amintit
faptul ca un raspuns la o cerere HTTP GET este format din mai multe antete si un corp ce
contine informatiile solicitate prin intermediul cererit HTTP GET.

Odata ce textul cu diacritice este afisat in sectiunea corespunzatoare, acesta va putea fi trimis
prin e-mail. Pentru a se realiza acest lucru, utilizatorul va trebui sa aleaga optiunea ,,Trimite
mail!” din meniul aplicatiei. In urma alegerii acestei optiuni se va verifica daca dispozitivul
este conectat la Internet si daci exista text in sectiunea destinati textului restaurat. In cazul in
care una dintre verificari nu este realizatd cu succes, de exemplu dispozitivul nu este
connectat la Internet se va crea un Toast pentru a se afisa un mesaj, in cazul exemplului de
fatd acesta fiind: ,,Nu aveti conexiune la internet!”. Linia de cod folositd pentru a crea Toast-
ul este:

Toast.makeText(this, "Nu aveti conexiune la internet!”, Toast.LENGTH_LONG).show();
Pentru accesarea aplicatiilor de mail instalate pe dispozitiv se foloseste un Intent astfel:
Intent emaillntent=new Intent(Intent. ACTION_SEND);
emaillntent.putExtra(Intent. EXTRA _TEXT, output.getText());
emaillntent.setType(""message/rfc822");

startActivity(Intent.createChooser(emaillntent, "Alege aplicatia de email dorita!"));

4.4 PROBLEMELE APLICATIEI SI REZOLVAREA LOR

Asa cum s-a precizat si In sectiunea 4.1, aplicatia ,,De la a la &” este destinatd restaurarii
diacriticelor pentru textul introdus de utilizator si permite introducerea unui alt text in
sectiunea corespunzatoare in timpul desfasurarii procesului de restaurare, utilizatorul fiind
instiintat de faptul ca restaurarea se afla in derulare prin intermediul unui progress bar. Daca
dupa ce a fost pornit procesul de restaurare, utilizatorul introduce un alt text in sectiunea
corespunzatoare si alege din nou optiunea ,,Trimite text!”, s-a observat cd dupa obtinerea

63



Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

versiunii restaurate a primului text, bara de progres disparea iar utilizatorul nu mai era
instiintat de faptul ca si celalalt text era in curs de restaurare. Tntr-un final, daca utilizatorul
avea suficienta rabdare, acesta putea observa faptul ca si cel de-al doilea text restaurat era
afisat. Desi si urmatorul text introdus era restaurat si afisat, s-a Incercat rezolvarea problemei
referitoare la disparitia progress bar-ului, astfel incat utilizatorul sa stie faptul ca si cea de-a
doua cerere HTTP catre servciul web este procesatd. Astfel au fost modificate metodele
onPreExecute si onPostExecute asociate clasei membru BackgroundTask, in cazul cérora
tasks este o listd de obiecte de tipul BackgroundTask:

protected void onPreExecute() {
output = (TextView) findViewByld(R.id.textView);
output.setText("");
if(tasks.size()==0){
pbar.setVisibility(View.VISIBLE);

}
tasks.add(this);

}

protected void onPostExecute(String result) {
updateDisplay(result);
tasks.remove(this);
if(tasks.size()==0){
pbar.setVisibility(View.INVISIBLE);
}

}

Se observa faptul ca bara de progres este afisatd daca nicio cerere HTTP GET nu a fost Inca
trimisa si eliminata daca toate cererile sunt procesate. Prin urmare, ea nu va mai fi eliminata
imediat dupa primirea si procesarea raspunsului asociat primei cereri HTTP, utilizatorul fiind
astfel informat de faptul ca si urmatoarea cerere HTTP este prelucrata.
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CONCLUZII

Asa cum a fost precizat si in Introducere, scrierea fara diacritice schimba sensul unor cuvinte
si duce, astfel, la exprimari ambigue si/sau cu un inteles total diferit. Totusi, la ora actuald,
marea majoritate a utilizatorilor, din dorinta de a economisi timp, aleg sa scrie fara diacritice,
bazandu-se pe faptul cd anumite cuvinte pot fi intelese daca se ia in considerare intreg
contextul. Aceastd abordare nu mai poate fi utilizatd, insa, in cazul redactarii unor documente
oficiale, deoarece exista legi care impun ca acestea sa fie redactate corect, cu toate semnele
diacritice necesare.

Prin urmare, cu scopul de a veni n ajutorul utilizatorilor care prefera sa scrie fara diacritice
dar care trebuie sd redacteze documente oficiale, au fost elaborate diferite servicii web
precum diacritice.com sau diacritice.opa.ro care permit introducerea textului dorit, lipsit de
diacritice, oferind 1n final varianta restaurata a acestuia, cu diacritice. Printre principalele
dezavantaje ale acestor servicii se numara faptul ca numarul maxim de caractere (si, prin
urmare, numarul de cuvinte) care pot fi introduse de catre utilizator este limitat dar si de faptul
ca aceste servicii web nu iau n considerare aspectul textului introdus (culoare, font,
dimensiune). Astfel, desi serviciile web amintite au fost proiectate si create cu scopul de a
usura munca utilizatorului, mai mult o vor ingreuna datorita faptului ca acesta va fi nevoit sa
restaureze textul documentului, scris folosind un editor de text precum Microsoft Word, pe
portiuni si apoi sa reformateze textul respectiv, ceea ce va reprezenta un consum mai mare de
timp fata de cel necesar scrierii cu diacritice incd de la inceput. Pentru a elimina dezavantajele

65



Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

mentionate mai Sus, lucrarea de fatd a prezentat un serviciu web destinat restaurdrii
diacriticelor in cazul fisierelor text complexe, cum sunt cele cu extensia .docx.

Serviciul prezentat ii permite utilizatorului sa restaureze in acelasi timp ntregul fisier .docx
dorit fard ca acesta sa fie nevoit mai apoi sa reformateze anumite portiuni de text. De
asemenea, s-a dorit ca acesta sd-i trimita utilizatorului rezultatul pe mail dar sd-i ofere si
posibilitatea de a descarca direct fisierul restaurat. Astfel, in cazul in care utilizatorul
acceseaza serviciul web, de pe un calculator ce nu-i apartine, acesta va putea descarca
documentul restaurat si pe calculatorul personal datoritd faptului cd fisierul rezultat a fost
trimis si prin e-mail. De asemenea, serviciul web prezentat in teza de fata are asociat o
interfata atrdgatoare deoarece s-a dorit ca accentul sa nu fie pus numai pe functiile oferite ci si
pe aspectul paginii web asociate. Detalii referitoare la modul de functionare si de
implemenare al serviciului au fost oferite Tn capitolul trei.

Desi teza de fata s-a concentrat pe modul de procesare al documentelor Word si pe modul de
realizarea a unei pagini web dinamice si atragatoare, au trebuit studiate si anumite detalii
referitoare la modul in care se realizeaza restaurarea diacriticelor, detalii ce au fost prezentate
n capitolul unu.

Avand 1n vedere cd smartphone-urile au devenit indispensabile din viata omului modern,
aceeasi problema referitoare la scrierea fara diacritice este prezentd si in cazul redactarii
mesajelor ce urmeaza a fi trimise pe mail. De cele mai multe ori, un astfel de mesaj trebuie
scris corect, cu toate semnele diacritice necesare, deoarece este un mesaj formal, adresat, spre
exemplu, unui partener de afaceri, unui profesor, unui director al unei firme, etc. Astfel,
pentru a usura munca utilizatorilor de smartphone-uri care redacteaza un astfel de mesaj,
lucrarea de fatd a prezentat in capitolul patru o aplicatie Android destinatd restaurdrii
diacriticelor. Aceastd aplicatiei nu numai ca transforma textul fara diacritice introdus de
utilizator intr-unul cu diacritice ci si acceseaza una dintre aplicatiile de posta electronica
instalate pe smartphone, simplificand si mai mult munca utilizatorului.

Astfel, avand Tn vedere cele prezentate mai sus si in Introducere, lucrarea de fatd si-a atins
scopul propus si anume acela de a prezenta un serviciu web de restaurare a diacriticelor
destinat fisierelor .docx dar si o aplicatiec Android de restaurare a diacriticelor.

CONTRIBUTII PERSONALE

Pornind de la un serviciu web de restaurare de diacritice existent, prezentat de catre Ana-
Maria Vladu Tn lucrarea ,, Serviciu web de restaurare a diacriticelor”, autorul a dezvoltat un
nou serviciu web, independent de primul, care sa permitd restaurarea diacriticelor pentru
fisierele cu extensia .docx si care sa beneficieze de o interfata mult mai atragatoare fata de cea
a serviciului mentionat anterior. In plus, pe langd modalitatea de descircare directi a
fisierului, s-a implementat si o modalitate de a trimite fisierul rezultat in urma restaurdrii la
adresa de e-mail oferita de utilizator.

Serviciul web prezentat in aceastd lucrare a eliminat unele din dezavantajele serviciului deja
existent. Astfel, utilizatorul nu mai este nevoit sa restaureze textul documentului Word si apoi
sa introducd textul Tn document si sa realizeze reformatarile necesare, el putand sa introduca
direct fisierul .docx si s obtina la final fisierul restaurat, cu toate formatarile corespunzatoare.
Trebuie precizat faptul ca fisierul .docx introdus de utilizator poate contine imagini si tabele
simple, textul asociat acestora fiind si el restaurat.

O alta contributie, a fost aceea de a modifica unele din functiile bibliotecii JavaNLP astfel
Tncét restaurarea sa tina cont de liniile si spatiile goale existente in textul initial. Asadar, ele
nu mai sunt eliminate asa cum se intampla Tn cazul serviciului anterior ci se regasesc 1n
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fisierul final. Acest lucru reprezinta un mare avantaj deoarece utilizatorul nu va mai fi nevoit
sa reformateze textul.

Nu n ultimul rénd, autorul a mai dezvoltat o aplicatiei Android, prezentata in capitolul patru,
care sa-i ofere posibilitatea utilizatorului de a restaura diacriticele pentru un text pe care
doreste sa-1 trimita prin e-mail.

ACTIVITATE ULTERIOARA

Principalul dezavantaj al servciului web de restaurare a diacriticelor destinat fisierelor .docx
dar si al aplicatiei Android este reprezentat de faptul ca timpul necesar restaurarii este destul
de mare, asa cum s-a aratat si in sectiunea 3.7. Acest lucru se datoreaza faptului ca cele doua
fisiere utilizate de instrumentul disambig pentru a realiza restaurarea au o0 dimensiune mare si,
prin urmare, incarcarea lor consuma destul de mult timp. Astfel, una dintre activitatile
ulterioare va fi reprezentata de cautarea unei modalitdti de micsorare a acestui timp.

In ceea ce priveste serviciul web, un alt dezavantaj este reprezentat de faptul ca restaurarea
diacriticelor nu se realizeaza pentru anumite celule ale unui tabel mai complicat. De exemplu,
daca fisierul .docx prezintd un tabel ce contine intr-una dintre celule un alt tabel, textul asociat
tabelului din celuld nu va fi restaurat. Acest lucru se intdmpla datorita faptului ca nu s-a luat
in considerare faptul ca intr-o celuld a unui tabel se poate regasi un alt tabel si nu direct text
sau o imagine. Prin urmare, urmatoarea activitate ulterioard este reprezentata de rezolvarea
acestei probleme.

Revenind la aplicatia Android, aceasta permite trimiterea textului restaurat prin e-mail, insa se
doreste ca aceasta sa permita trimiterea textului si prin SMS. De asemenea, se doreste ca, pe
viitor, aplicatia sa fie modificata astfel incat sa fie destinata si folosirii in cazul In care
orientarea ecranului este de tipul ,landscape”, ceea ce va presupune si o modificare a
interfetei.
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ANEXA 1

index.html
<html>
<head>
<title>Restaurare diacritce</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<!-- Latest compiled and minified CSS -->

<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.6/css/bootstrap.min.css">

<!-- Optional theme -->

<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.6/css/bootstrap-
theme.min.css">

<!--font awesome -->

<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/font-awesome/4.5.0/css/font-
awesome.min.css">

<l--my css file-->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Styles.css" />
<!-- fonts -->

<link href="http://fonts.googleapis.com/css?family=Indie Flower" rel="stylesheet"
type="text/css">

<link href="http://fonts.googleapis.com/css?family=Lobster" rel="stylesheet" type="text/css">
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.12.2/jquery.min.js"></script>
<!-- Latest compiled and minified JavaScript -->
<script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.6/js/bootstrap.min.js"></script>
<!--my script-->
<script type="text/javascript" src="Script.js"></script>
</head>
<body>
<div class="container-fluid">
<img src="images/var4.jpg" class="img-responsive">
</div>
<div class="container-fluid">
<div class="well well_design">
<form class="form-horizontal" id="form" role="form" enctype="multipart/form-data">
<div class="form-group">

<label class="control-label col-sm-3 grid_text_font" for="email">E-
mail:</label>

<div class="col-sm-4">

<input type="email" class="form-control" id="email" placeholder=
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"Tastati adresa de e-mail..." >
</div>
<div class="col-sm-1"></div>
<div class="col-sm-2">

<input type="file" name="file"
accept="application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document”
class="inputfile_disabled" disabled>

<label class ="trim_text" for="file"><i class="fa
upload_logo"></i><span id="label_span">Alegeti fisierul!</span></label>

</div>
</div>
</form>
</div>
</div>
<div class="container">
<div class="alert alert-info" id="converting" style="display: none;">
<div class="container-fluid">
<div class="row">
<div class="col-sm-4 restriction">
<strong class="grid_heading font" id="converting_file"></strong>
</div>
<div class="col-sm-8">
<font color="white" class="converting_info_design">
<img src="images/ajax-loader.gif"> In curs de restaurare...</font>
<font color="black">S-ar putea sa dureze cateva minute.</font>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="alert alert-success" id="converted" style="display: none;">
<div class="container-fluid">
<div class="row">
<div class="col-sm-3 restriction">
<strong class="grid_heading font" id="converted_file"></strong>
<br>
<br>
<p class="converted_info_design"><font color="white">Restaurat
</font></p>
</div>
<div class="col-sm-7"></div>
<div class="col-sm-2">
<br>
<div id="download_link"></div>
</div>
</div>
</div>

</div>
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<div class="alert alert-danger" id="file_error" style="display: none;">
<a href="#" class="close" data-dismiss="alert" aria-label="close">&times;</a>
<strong class="grid_heading font">Fisierul nu a putut fi restaurat!</strong>

Asigurati-va ca nu ati introdus un fisier gol sau incercati sa eliminati liniile si
spatiile goale si reluati procesul de restaurare.

</div>
<l--
<div class="alert alert-danger" id="abnormal_email" style="display: none;">
<a href="#" class="close" data-dismiss="alert" aria-label="close">&times;</a>
<strong class="grid_heading_font">Mail-ul nu a fost trimis!</strong>
A aparut o problema interna.Va rugam sa reincercati.
</div>
-->
</div>
<div class="my_row">
<div class="my_column three">

<h4 class="grid_heading_font"><span class="glyphicon glyphicon-question-sign
logo_details"></span> Cum functioneaza?</h4>

<p class="grid_text_font">Dupa <ce ati introdus adresa de e-mail in campul
corespunzator, alegeti fisierul .docx dorit,

pornind astfel restaurarea.</p>
</div>
<div class="my_column three">

<h4 class="grid_heading_font"><span class="glyphicon glyphicon-info-sign
logo_details"></span> Cum poti obtine rezultatul?</h4>

<p class="grid_text_font">Fisierul rezultat (ce contine diacritice) va fi trimis la
adresa specificata dar va putea fi

si descarcat direct printr-un simplu click.</p>
</div>
<div class="my_column three">

<h4 class="grid_heading_font"><span class="glyphicon glyphicon-thumbs-up
logo_details"></span> Nu modifica fisierul initial</h4>

<p class="grid_text_font">Acest serviciu restaureaza diacriticele fara a modifica
aspectul fisierului initial. In plus este

si foarte simplu de utilizat!</p>
</div>
<div class="my_column three">

<h4 class="grid_heading_font"><span class="glyphicon glyphicon-lock
logo_details"></span> Sigur</h4>

<p class="grid_text_font">Fisierul va fi procesat pe server-ul nostru, fiind sters
peste 30 de minute pentru a nu fi accesat de catre altcineva.</p>

</div>
</div>
<footer class="container-fluid text-center">
<div class="copyright footer_design">® speed.pub.ro 2016</div>
</footer>
</body>
</html>
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Script.js
(function ($) {
$(document) .ready(function () {
if (1($("#email™).val() === "")) {
if (isValidEmailAddress($("#email").val())){
$("#file").prop('disabled’, false);
$("#file").addClass('inputfile_design');
}else{
$("#file").prop('disabled’, true);

}
$("#email").on("input”, function () {
if ($("#email").val() === "") {
$("#converted").hide();
$("#file").prop('disabled’, true);
$("#file").removeClass( 'inputfile_design');
} else {
if (!isValidEmailAddress($("#email").val())) {
$("#converted").hide();
$("#file").prop('disabled’, true);
$("#file").removeClass('inputfile_design');
$("#label_span").text("Alegeti fisierul!");
} else {
$("#file").addClass('inputfile_design');
$("#file").prop('disabled’, false);

3
$("#file").on("change", function () {
var file = $("input[type='file']").get(0).files[0];
var fileName = $("input[type="'file']").val().split('/").pop().split("\\"').pop();
$("#label_span").text(fileName);
var email = $("#email").val();
var serverRequest = new XMLHttpRequest();
var formData = new FormData();
formData.append("email"”, email);
formData.append("docxfile", file);

serverRequest.open("POST",
"http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/diacriticsrestorer/submit", true);

$("#abnormal_email").hide();
$("#file_error").hide();
$("#converted").hide();
$("#download_link").empty();
$("#converting_file").text(fileName);
$("#converting").show();

serverRequest.onreadystatechange = function ()
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if (serverRequest.readyState === 4)
{
$("#converted_file").text(fileName);
$("#converting").hide();
if (serverRequest.status === 200)
{

$("#download_link").prepend('<a
href="http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/diacriticsrestorer/download?n
ame=" + fileName +

'"><i class=" + '"' + 'fa fa-download' + '">' + '</i>' +'Descarcare'+
</a>');
$("#converted").show();
}
else
{
if (serverRequest.status === 500) {
$("#file_error").show();
}
}
}
¥
serverRequest.send(formData);
3
1
})(JQuery);

function isValidEmailAddress(emailAddress) {

var pattern = new RegExp(/~(("[\w-+\sT+") | ([\w-+1+(2:\. [\w-+]+)*) | ("[\w-+\sT+") ([\w-+]+(2:\.[\w-
+14)*))(@((?: [\w-+]+\. ) *\w[\w-+]1{0,66})\. ([a-2]{2,6} (?:\.[a-2]{2})?)$) | (@\[?((25[0-5]\.|2[e-
41[N\dI\. [1[\dI{23\. | [\d1{1,2}\.)) ((25[@-5]]2[@-4]1[\d]|1[\d]I{2}|[\d]I{1,2})\.){2}(25[e-5]]2[e-
41[\d]|1[\d1{2} | [\d1{1,2})\1?$)/1);

return pattern.test(emailAddress);

¥

Styles.css

.logo_details { font-size: 20px;
color: #151B8D; font-family: Lobster, sans-serif;
font-size: 20px; }

} .well_design {

.button_logo{ border-radius: 15px;
color: white; background: #CFECEC;
font-size: 15px; margin-top: 50px;

} margin-bottom: 20px;

.grid_text_font{ }
font-size: 20px; .converting_info_design{
font-family: Indie Flower, sans-serif; border-radius: 2px;

} background: #151B8D;

.grid_heading_font{ padding: 2px;
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}

.converted_info_design{

}

border-radius: 2px;
background: #347235;
padding: 2px;

width: 66px;

.footer_design{

}

margin-top: 20px;

margin-bottom: 20px;

.upload_logo{

}

a:

}

a:

}

a:

}

margin-right: 6px;

margin-left: 2px;

link {
font-size: 15px;
color:white;
background-color: #347235;
text-decoration: none;
border-radius: 5px;
padding: 6px;

cursor: pointer;

:visited {

font-size: 15px;
color:white;
background-color: #347235;

text-decoration: none;

hover {
font-size: 15px;
color:white;
background-color: #254117;

text-decoration: none;

active {
font-size: 15px;
color:white;
background-color: #254117;

text-decoration: none;

.restriction{

word-wrap: break-word;

.trim_text{
white-space: nowrap;
overflow: hidden;
text-overflow: ellipsis;

}

.inputfile_disabled{
width: 0.1px;
height: 0.1px;
opacity: 0;
overflow: hidden;
position: absolute;
z-index: -1;
display: inline-block;

}

.inputfile_disabled + label{
font-size: 15px;
border-radius: 5px;
font-weight: normal;
color: white;
padding: 6px;
background-color: #B6B6B4;
display: inline-block;

}

.inputfile_design{
width: 0.1px;
height: 0.1px;
opacity: 0;
overflow: hidden;
position: absolute;
z-index: -1;
display: inline-block;

}

.inputfile_design + label{
font-size: 15px;
border-radius: 5px;
font-weight: normal;
color: white;
padding: 6px;
background-color: #151B8D;
display: inline-block;
cursor: pointer;

}

.inputfile_design:focus + label{
outline: 1px dotted #000;

outline: -webkit-focus-ring-color auto
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background-color: #151B54;

}

.inputfile_design +label:hover {

background-color: #151B54;

}

.my_row{

padding: 4@0px;

width: 100%;

min-height: 1px;

float: left;

}

.my_column{

min-height: 40px;

border-radius: 8px;

margin-left: 2.4%;

margin-right: 2.4%;

display: inline-block;

Submit

package diacriticsrestorer;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

java.io.BufferedReader;

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.

java.

io.
io.
io.
io.
io.

io.

io

io.

BufferedWriter;
File;
FileInputStream;
FileOutputStream;
FileReader;

FileWriter;

.IOException;

InputStream;

io.OutputStream;

util.Iterator;

util.List;

util.Properties;

javax.activation.DataHandler;

javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.

javax.

activation.DataSource;
activation.FileDataSource;
mail.BodyPart;

mail.Message;

mail.Multipart;

mail.Session;

mail.Transport;
mail.internet.InternetAddress;
mail.internet.MimeBodyPart;
mail.internet.MimeMessage;

mail.internet.MimeMultipart;
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float: left;

}

.my_column:first-child{
margin-left: Opx;

}

.my_column:last-child{
margin-right: opx;

}

.my_column.three{
width: 21.4%;

}

@media (max-width: 580px){
.my_column{

width: 100% !important;

margin: 5px Opx 5px Opx;
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import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.ws.rs.core.Context;

import javax.ws.rs.Consumes;

import javax.ws.rs.Produces;

import javax.ws.rs.GET;

import javax.ws.rs.POST;

import javax.ws.rs.Path;

import javax.ws.rs.WebApplicationException;

import javax.ws.rs.core.MediaType;

import javax.ws.rs.core.Response;

import javax.ws.rs.core.Response.Status;

import org.apache.commons.fileupload.FileItem;
import org.apache.commons.fileupload.disk.DiskFileItemFactory;
import org.apache.commons.fileupload.servlet.ServletFileUpload;
import org.apache.commons.io.FilenameUtils;

import org.apache.poi.xwpf.usermodel.IBodyElement;
import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFDocument;
import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFParagraph;
import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFRun;
import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFTable;
import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFTableCell;

import org.apache.poi.xwpf.usermodel.XWPFTableRow;

@Path("/diacriticsrestorer")
public class Submit {
static String _txtFilesFolderPath;
static String _uploadPath;
static String _resultPath;
static {
try {
Property.loadProps();
_uploadPath = Property.props.getProperty("_uploadpath");
_resultPath = Property.props.getProperty("_resultpath");
_txtFilesFolderPath = Property.props.getProperty("_txtfilesfolserpath");
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}
String file_name = null;
static boolean restorationForTextFinished;

static boolean restorationForTabelsFinished;
@POST

@Path("/submit")
@Consumes (MediaType .MULTIPART_FORM_DATA)
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public Response submit(@Context HttpServletRequest request) throws Exception {
InputStream uploadedInputStream = null;
String email = null;
boolean mailSent = false;
List<FileItem> items = new ServletFileUpload(new DiskFileItemFactory()).parseRequest(request);
for (FileItem item : items) {
String fieldName = item.getFieldName();
switch (fieldName) {
case "docxfile":
uploadedInputStream = item.getInputStream();
file_name = item.getName();
break;
case "email":
email = item.getString();

break;

}

String newFileName;

if (file_name.contains(" ")) {
String[] name_part = file_name.split(" ");
newFileName = name_part[0];
for (int i = 1; i < name_part.length; i++) {

newFileName = newFileName + "\\" + + name_part[i];

}
} else {
newFileName = file_name;
}
saveToDisk(uploadedInputStream, file_name);
restorationForTextFinished = restoreDiacriticsForText(file_name);
restorationForTabelsFinished = restoreDiacriticsForTabels(file_name);
if (restorationForTextFinished == true && restorationForTabelsFinished == true) {
deleteHelpFiles(_txtFilesFolderPath);
deleteHelpFiles(_uploadPath);
SendMail(email, file_name);
deleteResultFiles(newFileName);
String intermediateFileName = FilenameUtils.removeExtension(newFileName);

deleteResultFiles(intermediateFileName + "_partial.docx");
return Response.status(Status.OK).build();
} else {

return Response.status(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR).build();

}
private void saveToDisk(InputStream uploadedInputStream, String fileToUpload) {

String uploadedFilelLocation = _uploadPath + fileToUpload;
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try {
OutputStream out = new FileOutputStream(new File(uploadedFileLocation));
int read = 10;
byte[] bytes = new byte[1024];
out = new FileOutputStream(new File(uploadedFilelLocation));
while ((read = uploadedInputStream.read(bytes)) != -1) {
out.write(bytes, 0, read);
}
out.flush();
out.close();
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

}

}

public boolean restoreDiacriticsForText(String fileName) {
try {

boolean emptyParagraphs = true;

InputStream docxInputStream = new FileInputStream(new File(_uploadPath + fileName));
XWPFDocument docx = new XWPFDocument(docxInputStream);

String name = FilenameUtils.removeExtension(fileName);

File outputDocxFile = new File(_resultPath + name + "_partial.docx");
FileOutputStream docxOutputStream = new FileOutputStream(outputDocxFile);
List<XWPFParagraph> docxParagraphs = docx.getParagraphs();
int docxParagraphsNumber = docxParagraphs.size();
for (int a = @; a < docxParagraphsNumber; a++) {

List<XWPFRun> paragraphruns = docxParagraphs.get(a).getRuns();

if (paragraphruns.size() != 0) {

emptyParagraphs = false;

}
if (emptyParagraphs == false) {

String _pathcorpus = _txtFilesFolderPath + name + ".in";

String _pathcorpusOut = _txtFilesFolderPath + name + ".out";
FileWriter inputTxt = new FileWriter(_pathcorpus);
BufferedWriter txtWriter = new BufferedWriter(inputTxt);
for (int a = @; a < docxParagraphsNumber; a++) {
List<XWPFRun> paragraphRuns = docxParagraphs.get(a).getRuns();
for (int b = ©; b < paragraphRuns.size(); b++) {
int i = paragraphRuns.get(b).getTextPosition();
String text = paragraphRuns.get(b).getText(i);
if (text != null) {
txtWriter.write(text);

emptyParagraphs = false;
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txtWriter.write("\n");
}
txtWriter.close();
DiacriticsProcess.diacritics_process(name);
BufferedReader finalFile = new BufferedReader(new FileReader(_pathcorpusOut));
for (int a = @; a < docxParagraphsNumber; a++) {
List<XWPFRun> paragraphRuns = docxParagraphs.get(a).getRuns();
try {
String line = finalFile.readLine();
if (line != null) {
if (line.length() > @) {
char[] characters = line.toCharArray();
int char_index = 0;
int g = 0;
for (int b = ©; b < paragraphRuns.size(); b++) {
int f = paragraphRuns.get(b).getTextPosition();
String text = paragraphRuns.get(b).getText(f);
StringBuilder newText = new StringBuilder();
if (text != null) {
char[] textcharacters = text.toCharArray();
int chars_nr = 0;
while (chars_nr < text.length()) {
newText.append(characters[char_index]);
char_index++;
chars_nr++;
¥
paragraphRuns.get(b).setText(newText.toString(), 0);

}
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

finalFile.close();
}
docx.write(docxOutputStream);
docxOutputStream.close();
return true;
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

return false;

83



Restaurarea de diacritice in fisiere text complexe

public boolean restoreDiacriticsForTabels(String fileName) {
try {
boolean noTables = true;
String name = FilenameUtils.removeExtension(fileName);

InputStream docxInputStream = new FileInputStream(new File(_resultPath + name
"_partial.docx"));

XWPFDocument docx = new XWPFDocument(docxInputStream);
File outputDocxFile = new File(_resultPath + name + ".docx");
FileOutputStream docxOutputStream = new FileOutputStream(outputDocxFile);
Iterator<IBodyElement> initialbodyElementIterator = docx.getBodyElementsIterator();
while (initialbodyElementIterator.hasNext()) {
IBodyElement initialElement = initialbodyElementIterator.next();
if ("TABLE".equalsIgnoreCase(initialElement.getElementType().name())) {
List<XWPFTable> initialTableList = initialElement.getBody().getTables();
if (initialTableList.size() != @) {

noTables = false;

}
if (noTables == false) {

' _partial" + ".in";

String _pathcorpus = _txtFilesFolderPath + name +

String _pathcorpusOut = _txtFilesFolderPath + name + "_partial" + ".out";
FileWriter inputTxt = new FileWriter(_pathcorpus);
BufferedWriter txtWriter = new BufferedWriter(inputTxt);
Iterator<IBodyElement> bodyElementIterator = docx.getBodyElementsIterator();
while (bodyElementIterator.hasNext()) {
IBodyElement element = bodyElementIterator.next();
if ("TABLE".equalsIgnoreCase(element.getElementType().name())) {
List<XWPFTable> tableList = element.getBody().getTables();
for (int table_nr = @; table_nr < tableList.size(); table_nr++) {
XWPFTable table = tableList.get(table_nr);
List<XWPFTableRow> rowsList = table.getRows();
for (XWPFTableRow row : rowsList) {
List<XWPFTableCell> cellsList = row.getTableCells();
for (XWPFTableCell cell : cellsList) {
int cell_para = cell.getParagraphs().size();
List<XWPFParagraph> cellParagraphs = cell.getParagraphs();
for (int v = @; v < cell_para; v++) {
List<XWPFRun> cellRuns = cellParagraphs.get(v).getRuns();
for (int w = ©; w < cellRuns.size(); w++) {
int i = cellRuns.get(w).getTextPosition();

String text = cellRuns.get(w).getText(i);

if (text != null) {

txtWriter.write(text);
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}

txtWriter.write("\n");

}
txtWriter.close();
DiacriticsProcess.diacritics_process(name + "_partial");
BufferedReader finalFile = new BufferedReader(new FileReader(_pathcorpusOut));
Iterator<IBodyElement> newbodyElementIterator = docx.getBodyElementsIterator();
while (newbodyElementIterator.hasNext()) {
IBodyElement element = newbodyElementIterator.next();
if ("TABLE".equalsIgnoreCase(element.getElementType().name())) {
List<XWPFTable> tableList = element.getBody().getTables();
for (int table_nr = @; table_nr < tablelList.size(); table_nr++) {
XWPFTable table = tableList.get(table_nr);
List<XWPFTableRow> rowsList = table.getRows();
for (XWPFTableRow row : rowsList) {
List<XWPFTableCell> cellsList = row.getTableCells();
for (XWPFTableCell cell : cellsList) {
int cell_para = cell.getParagraphs().size();
List<XWPFParagraph> cellParagraphs = cell.getParagraphs();
for (int v = 0; v < cell_para; v++) {
List<XWPFRun> cellRuns = cellParagraphs.get(v).getRuns();
try {
String line = finalFile.readLine();
if (line != null) {
if (line.length() > @) {
char[] characters = line.toCharArray();
int char_index = 0;
for (int w = 0; w < cellRuns.size(); w++) {
int f = cellRuns.get(w).getTextPosition();
String text = cellRuns.get(w).getText(f);
StringBuilder newText = new StringBuilder();

if (text != null) {

int chars_nr = 0;

while (chars_nr < text.length()) {
newText.append(characters[char_index]);
char_index++;

chars_nr++;
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}
cellRuns.get(w).setText(newText.toString(), ©);

}

}
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

finalFile.close();
}
docx.write(docxOutputStream);
docxOutputStream.close();
return true;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

return false;

}

@GET

@Path("download")

@Consumes (MediaType.TEXT_PLAIN)
@Produces("application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document™)
public Response downloadFile(@Context HttpServletRequest request) throws Exception {

String fileName = request.getParameter("name");

String filepath = new String(_resultPath + fileName);
File file = new File(filepath);

if (!file.exists()) {
throw new WebApplicationException(404);
}
String name = "filename=" + "\"" + fileName + "\"";
return Response.ok(file)
.header("Content-Disposition”,

"attachment;" + name).build();
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public void deleteResultFiles(String fileName) {

try {

String[] deleteCommand = {"bash", "-c", "sleep 1800 " + "&& rm " + _resultPath + fileName};
Process deleteProcess = Runtime.getRuntime().exec(deleteCommand);
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}
public void deleteHelpFiles(String directoryPath) {

File folder = new File(directoryPath);
File[] listOfFiles = folder.listFiles();

for (int i = @; i < listOfFiles.length; i++) {
if (listOfFiles[i].isFile()) {
listOfFiles[i].delete();

}
}
}
public void SendMail(String email, String filetosend) {
try {

String host = new String();

String from = new String("diacriticsrestorer@gmail.com");
string pass = new String("| IEGzGN");

String subject = new String("Rezultat proces restaurare");

String message = new String("Primiti acest e-mail deoarece ati folosit Sericiul web de
restaurare de diacritice al http://speed.pub.ro/.");

Properties prop = System.getProperties();
prop.put("mail.smtp.starttls.enable", "true");
prop.put("mail.smtp.host", "smtp.gmail.com");

host = "smtp.gmail.com";

prop.put("mail.smtp.user", from);
prop.put("mail.smtp.password", pass);
prop.put("mail.smtp.port", 587);
prop.put("mail.smtp.auth", "true");

Session session = Session.getDefaultInstance(prop, null);

MimeMessage mailMessage = new MimeMessage(session);//mesajul care poate identifica tipurile
si antetele MIME (continut+antet)

mailMessage.setFrom(new InternetAddress(from));
mailMessage.setRecipient(Message.RecipientType.TO, new InternetAddress(email));
mailMessage.setSubject(subject);

BodyPart mailMessageBodyPart = new MimeBodyPart();
mailMessageBodyPart.setText(message);

Multipart multipart = new MimeMultipart();
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multipart.addBodyPart(mailMessageBodyPart);
String file = _resultPath + filetosend;
mailMessageBodyPart = new MimeBodyPart();
DataSource source = new FileDataSource(file);
mailMessageBodyPart.setDataHandler(new DataHandler(source));
mailMessageBodyPart.setFileName(filetosend);
multipart.addBodyPart(mailMessageBodyPart);
mailMessage.setContent(multipart);
Transport transport = session.getTransport("smtp");
transport.connect(host, from, pass);
transport.sendMessage(mailMessage, mailMessage.getAllRecipients());
transport.close();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
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ANEXA 2

Start — Activitatea aplicatiei Android

package com.speedlab.restaurarediacritice;

import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.text.method.ScrollingMovementMethod;
import java.util.Arraylist;

import java.util.list;

import android.annotation.SuppressLint;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.net.ConnectivityManager;

import android.net.NetworkInfo;

import android.os.AsyncTask;

import android.os.Bundle;

import android.view.Menu;

import android.view.MenuItem;

import android.view.View;

import android.view.inputmethod.InputMethodManager;
import android.widget.EditText;

import android.widget.ProgressBar;

import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

@SuppressLint("NewApi")
public class Start extends ActionBarActivity {
public final static String EXTRA_MESSAGE = "com.speedlab.restaurarediacritice.MESSAGE";
TextView output;
EditText input;
ProgressBar pbar;
List<BackgroundTask> tasks;
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_start);
output = (TextView) findViewById(R.id.textView);
output.setMovementMethod(new ScrollingMovementMethod());
input = (EditText) findViewById(R.id.edit_text);

input.setMovementMethod(new ScrollingMovementMethod());
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pbar = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBarl);
pbar.setVisibility(View.INVISIBLE);
input.setText("");
output.setText("");
tasks= new ArrayList();
}
@Override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
// Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.
getMenuInflater().inflate(R.menu.start, menu);
return true;
}
@Override
public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) {
// Handle action bar item clicks here. The action bar will
// automatically handle clicks on the Home/Up button, so long
// as you specify a parent activity in AndroidManifest.xml.
int id = item.getItemId();
if (id == R.id.send_text) {
InputMethodManager inputManager = (InputMethodManager)
getSystemService(Context.INPUT_METHOD_SERVICE);

inputManager.hideSoftInputFromWindow(getCurrentFocus().getWindowToken(),
InputMethodManager .HIDE_NOT_ALWAYS);
if (isOnline()) {
if(input.getText().length()==0){

Toast.makeText(this, "Nu exista text!",
Toast.LENGTH_LONG).show();

}else

requestData("http://ivan.studenti.speed.pub.ro/RestaurareDiacritice/webresources/androiddiacri
ticsrestorer/process");

}
} else {

Toast.makeText(this, "Nu aveti conexiune la internet!",
Toast.LENGTH_LONG).show();Toast.makeText(this, "Nu aveti conexiune la internet!",
Toast.LENGTH_LONG).show();

¥

}
if(id== R.id.send_mail){
InputMethodManager inputManager = (InputMethodManager)
getSystemService(Context.INPUT_METHOD SERVICE);
inputManager.hideSoftInputFromWindow(getCurrentFocus().getWindowToken(),
InputMethodManager.HIDE_NOT_ALWAYS);
if(isOnline()){
if(output.getText().length()==0){
Toast.makeText(this, "Nu exista text!", Toast.LENGTH_LONG).show();

}else{
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Intent emailIntent=new Intent(Intent.ACTION_SEND);
emailIntent.putExtra(Intent.EXTRA_TEXT, output.getText());
emailIntent.setType("message/rfc822");

startActivity(Intent.createChooser(emailIntent, "Alege aplicatia de
email dorital!"));

input.setText("");
output.setText("");
}
}else{

Toast.makeText(this, "Nu aveti conexiune la internet!”,
Toast.LENGTH_LONG).show();}

}
return super.onOptionsItemSelected(item);
}
@Override
public void onUserLeaveHint() {
finish();
super.onUserLeaveHint();
}
private void requestData(String uri) {
EditText editText = (EditText) findViewById(R.id.edit_text);
String message = editText.getText().toString();
RequestToWebService r=new RequestToWebService();
r.setMethod("GET");
r.setUri(uri);
r.setParameters("inputText", message);
BackgroundTask task = new BackgroundTask();
task.execute(r);
}
protected boolean isOnline() {

ConnectivityManager connectivitym = (ConnectivityManager)
getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE);

NetworkInfo netInfo = connectivitym.getActiveNetworkInfo();

if (netInfo != null && netInfo.isConnectedOrConnecting()) {
return true;

} else {

return false;

}
protected void updateDisplay(String message) {

output.append(message);

}

private class BackgroundTask extends AsyncTask<RequestToWebService, String, String> {
@Override
protected void onPreExecute() {

output = (TextView) findViewById(R.id.textView);
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output.setText("");
if(tasks.size()==0){

pbar.setVisibility(View.VISIBLE);

}
tasks.add(this);
}
@Override

protected String doInBackground(RequestToWebService...

String content= HttpManager.getData(params[0]);

return content;

}

@Override

protected void onPostExecute(String result) {

updateDisplay(result);
tasks.remove(this);

if(tasks.size()==0){

pbar.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

RequestToWebService

package com.speedlab.restaurarediacritice;

import
import
import
import

public

java.io.

UnsupportedEncodingException;

java.net.URLEncoder;

java.util.HashMap;

java.util.Map;

class RequestToWebService {

private String uri;

private String method;

private Map<String,String> parameters=new HashMap<>();

public

¥
public

}
public

}
public

}
public

String getUri() {

return uri;

void setUri(String uri) {

this.uri = uri;

String getMethod() {

return method;

void setMethod(String method) {
this.method = method;

Map<String, String> getParameters() {

return parameters;
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}

public void setParameters(Map<String, String> parameters) {

}

this.parameters = parameters;

public void setParameters(String key, String value){

}

parameters.put(key, value);

public String getEncodedParameters(){

StringBuilder sb=new StringBuilder();

for(String key: parameters.keySet()){

}

String value=null;
try {

value = URLEncoder.encode(parameters.get(key),"UTF-8");
} catch (UnsupportedEncodingException e){

e.printStackTrace();

}

if(sb.length()>0){
sb.append("&");

}

sb.append(key+"="+value);

return sb.toString();

HttpManager

package com.speedlab.restaurarediacritice;

import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.

java.

java.
java.
java.

java.

java

android.util.Log;

.net.URL;

io.BufferedInputStream;
io.BufferedReader;
io.IOException;
io.InputStream;
io.InputStreamReader;

net.HttpURLConnection;

class HttpManager {

public static String getData(RequestToWebService request) {

BufferedReader reader = null;

String uri=request.getUri();

if(request.getMethod().equals("GET")){

try {

uri+="?"+request.getEncodedParameters();

URL url = new URL(uri);

HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) url.openConnection();
con.setRequestMethod(request.getMethod());

StringBuilder sb = new StringBuilder();
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reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(con.getInputStream()));
String line;
while ((line = reader.readLine()) != null) {
sb.append(line + "\n");
}
return sb.toString();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

return "Conectare esuatal!"”;

} finally {
if (reader != null) {
try {
reader.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
return "Au aparut probleme in timpul obtinerii textului!";
}
}
}
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