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Proiect de disertație



CUPRINS

Introducere

Scopul proiectului

Abordarea preponderent hardware

Abordarea preponderent software

Concluzii

Rezultate și direcții de dezvoltare



INTRODUCERE

Ființele umane - văd, ascultă și

interacționează

Populația cu dizabilități –> în 

creștere

Bariere de comunicare



SCOP

Părinți – copii

Proiect - lacună

Educația – 98%



OBIECTIVE

Abordare preponderent 

hardware

Abordare preponderent 

software



ABORDARE 

PREPONDERENT 

HARDWARE

• Unidirecțional

• Achiziția

• Prag 

• Mesaje

• Recepție



START

INITIALIZARE

DETECȚIE FLEXARE

CONFIRMARE 

MIȘCARE 

(ACCELEROME

TRU)?

TRANSMITERE PRIN 

MODUL DE 

COMUNICAȚII

NU

DA

ABORDARE 
PREPONDERENT 

HARDWARE
RECEPȚIONARE PRIN 

MODULUL DE 

COMUNICAȚII

PROCESARE 

DATE

ESTE 

DETECTAT 

UN GEST ?

REDARE AUDIO

NU

AFISARE PE LCD

DA



ABORDARE PREPONDERENT 

HARDWARE (1)



ABORDARE PREPONDERENT 

HARDWARE (1)



ABORDARE PREPONDERENT 
HARDWARE (2)



ABORDARE 
PREPONDERENT 
HARDWARE (2)

• Greutate

• Dimensiuni

• Portabilitate



ABORDARE PREPONDERENT 
HARDWARE (2)



ABORDARE 
PREPONDERENT 

SOFTWARE (1)

• Sistem

• Listview + text + redare audio

• Android vs Java 



ABORDARE PREPONDERENT 

SOFTWARE (1)



ABORDARE 
PREPONDERENT 

SOFTWARE (2)

• Sistem bidirecțional

• Rețea neuronală

• Comparație



Intrare 

fotografică

Procesarea 

imaginii

Realizarea 

clasificării

Recunoașterea și 

afișarea sub 

forma de text a 

gestului

Redare audio

Afișarea 

imaginii 

corespunzătoare 

textului

Intrare sub 

formă de text

ABORDARE PREPONDERENT 

SOFTWARE (2)



ABORDARE 
PREPONDERENT 

SOFTWARE (2)

• Antrenare:

• Tensorflow

• Firebase

• Set de date și set de test

• Generarea modelului

• Utilizarea bazei de date și

reantrenarea



ABORDARE PREPONDERENT SOFTWARE (2)

Matricea de confuzie

Etichete corecte sau

incorecte / confuze gest5 gest8 cifra1 gest3 gest7 gest1 gest4 cifra3 gest2 cifra2 gest6 cifra4 cifra5

gest5 100.0% - - - - - - - - - - - -

gest8 - 88.0% - - - - - - 12.0% - - - -

cifra1 - - 100.0% - - - - - - - - - -

gest3 - - - 100.0% - - - - - - - - -

gest7 - - - - 100.0% - - - - - - - -

gest1 - - - - - 100.0% - - - - - - -

gest4 - - - 12.0% - - 88.0% - - - - - -

cifra3 - - - - - - - 50.0% - - - 50.0% -

gest2 - - - - - - - - 100.0% - - - -

cifra2 - - - - - - - - - 100.0% - - -

gest6 - - 74.0% - - - - - - - 26.0% - -

cifra4 - - - - - - - - - - - 100.0% -

cifra5 - - - - - - - - - - - - 100.0%



ABORDARE PREPONDERENT 
SOFTWARE (2)



ABORDARE PREPONDERENT 
SOFTWARE (2)

Detalii de evaluare



• Praguri de detecție 

• Teste efectuate inițial –
30/senzor

• Calibrare ulterioară

• Precizie – 10 : 8/2 + degradare 

• Confuzie – 2 senzori/gest

• nRF24L01 

• ISD1820 + rezistor

TESTE EFECTUATE ABORDARE 
PREPONDERENT HARDWARE



• Nr de gesturi – 5+8

• Puține gesturi ale mâinii

• 10gesturi vs 20gesturi

• Precizie redată vizual

• Confuzie

• Durata – 1h vs 8h

• Teste în mișcare

• Teste de contrast și luminozitate

• Teste pentru mână

• Teste pentru decuparea imaginii

• Teste pentru cuvinte

• Teste de alfabet audio

TESTE EFECTUATE ABORDARE 
PREPONDERENT SOFTWARE



REZULTATE - hardware

Senzor de 

flexie 1

Senzor de 

flexie 2

Senzor de 

flexie 3

Senzor de 

flexie 4

Senzor de 

flexie 5
Semnificație Afișaj LCD

Peste -40 

grade
0 0 0 0 Mulțumesc!

0

Peste -

40 

grade

0 0 0 Apreciez!



0 0
Peste -

40 grade
0 0 Ajutor!

0 0 0
Peste -

40 grade
0 Îmi place!

0 0 0 0

Peste -

40

grade

Mă simt rău!

Peste -

40

grade

Peste -

40 grade
0 0 0 Te rog!



0

Peste -

40

grade

Peste -

40

grade

0 0 Nu pot!

0 0

Peste -

40

grade

Peste -

40

grade

0
Am nevoie

de pastilă!

0 0 0

Peste -

40

grade

Peste -

40

grade

Am nevoie la

baie!



REZULTATE - software



COMPARAȚIE 

• Asemănare gesturi

• Confortabilitate și estetică

• Cunoașterea bazei de date

• Orientarea mâinii

• Iluminarea și fundal

• Hardware – capabilitățile 
componentelor + cost

• Interiorul mănușii – condiții 
meteo



CONCLUZII

• Rezultate stabile

• Întârzieri relativ 
mici - Android

• Intervenția 
utilizatorului

• Costul 

• Wireless – adaptabil 
+ 5G

• Ușor de manipulat –
2 plăci

• Numărul de gesturi 
poate fi mărit 



DIRECȚII DE DEZVOLTARE

• Estetică - pictograme și animații pentru copii și PCB 

•Wi-Fi sau ZigBee

• Introducerea unui gest nou

• Testare efectivă a soluției

• Securitate - amprentă



Vă mulțumesc 

frumos pentru atenția 

acordată!


