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Context
EMG - Aspecte principiale
Setul de gesturi

Solutii in analiza
» Olimex
» MyoWare
» OpenBClI

Cyton OpenBC(l rezultate brute

>

» Antrenarea modelului si rezultate
» Contributii personale si concluzii
>

Referinte
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EMG - Aspecte principiale

» Semnal biomedical care mdsoard curentii electrici generati in muschi in timpul
contractiei acestora reprezentand activitati neuromusculare

» Se pot utiliza doua tipuri de electrozi pentru a obtine semnalul muscular:
» electrodul invaziv

» electrodul non-invaziv
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Setul de gesturi

» Extensia dorsala a incheieturii
» Flexia palmara a incheieturii

» Extensia degetelor

» Flexia degetelor
» Supinatie

» Pronatie
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Potentiale solutii in analiza - Olimex (1)

» Dispozitivul EMG Olimex este alcdtuit din urmatoarele elemente
constructive:

» Mecanism de protectie la supratensiuni pe intrarea dinspre electrozi

-
= \>a » Unfiltru de rejectie a frecventelor inalte, in afara intervalului de interes
» Un amplificator de instrumentatie urmat de un filtru trece sus cu un pol
| situat la 0,16 Hz
® » Unaldoilea etaj de amplificare cu castig reglabil urmat tot de un filtru
; trece sus cu un pol situat la 0,16 Hz

» Un filtru Besselworth de ordin 3 cu Fc=40Hz.
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Potentiale solutii in analiza - MyoWare

» Senzorul MyoWare emite semnale redresate si integrate in mod
implicit, Insd oferd si posibilitatea de a obtine semnale brute, dacd

se doreste acest lucru.
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» Placa are pentru fiecare canal doi pini.
> Canal 1 Un pin N si un pin P, care pot fi

P1 L | W a0 conectati la un amplificator

diferential, ceea ce duce la masurdtori
> Canal 2
AD

Rosu Maro

Sillre

Galben Portocaliu

S

Albastru Verde

P4 ‘ |
N4
Gri Mov

J___ Referinta (MNegru)

bipolare.

» Conexiunea depinde de setarea
multiplexorului circuitului.

Canal 3

AOD
> Canal 4
AOD
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Potentiale solutii in analiza - OpenBCI
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Incheietura

Flexie
palmara
Extensie

dorsala
Adducti
e radiala

Flexie
Extensie
dorsala

Supinati

e

Pronatie

Muschi/
Functie

b1
b1

\N\

Flexor radial al
carpului
Flexor ulnar al

dorsala
Adductie
ulnara
Adductie
radiala
Flexie
palmara
Extensie
dorsala
Supinati
€

Flexie
palmara
Extensie

> | Pronatie

X

carpului

Palmar lung X

Palmar lung

Lung extensor radial
al carpului

Flexor superficial al
degetelor

Scurt extensor radial
al carpului

Extensor comun al
degetelor

Extensor ulnar al
carpului

Pronator

Flexor superficial al
degetelor

Extensor comun al
degetelor

Pronator
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Antrenarea modelului si rezultate (1)

» TensorFlow

S I(eras Canned Estimators Opflmlzﬁar—e._, bucla de antrenament,
rata de Invatare, etc.
» Kaggle Keras
gg Estimator Model

meodelelor
Constructia modelelor
T E eI R e
TensorFlow Distributed Execution Engine

= =8 ) 0 T
E E0 6D 8

Antrenarea si evaluarea

Datasets
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» Optimizator: Adam

» Functii de activare: ReLU, Softmax

Antrenarea modelului si rezultate (1)

) input: | (2. 4)
input: InputLayer
output: | (2. 4)
. input: (7, 4)
hidden_1: Dense
output: | (7, 64)
) 1D t input: | (2, 64)
ropout_I: Dropou
POt Pe output: | (?, 64)
input: | (2, 64)
hidden_2: Dense
output: | (?, 64)
\
input: | (7, 64)
dropout_2: Dropout
output: | (7, 64)
input: 2,64
hidden_3: Dense P -
output: | (2, 32)
d 4D input: | (7, 32)
ropout_3: Dropout
P P output: | (?, 32)

. input: | (7, 32)
hidden_4: Dense
output: | (7, 32)
d ‘4D ) input: | (7, 32)
ropout_4: Dropou
opout- b output: | (2, 32)
input: | (2, 32)
output: Dense
output: | (2, 6)
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Antrenarea modelului si rezultate (2)

» Un flux de lucru end-to-end este, in general, format din:

» Antrenare (70% - 7 subiecti x 4 iteratii)

» Validare pentru un set generat din datele de antrenare originale

» Evaluare pe datele de test (30% - 3 subiecti x 4 iteratii)

» Detalii: subiecti cu varste cuprinse intre 20 si 55 de ani, atdt femei cat si barbati; fiecare gest
este executat de 4 ori cu pauze de doud minute dupa fiecare ciclu si mentinut pentru patru

secunde

Epoch 82848: val_loss did not improve from 8.94945
<keras.callbacks.callbacks.History object at Bx7f7e8c748cd@-
[[942 37 168 44 141 @]

[146 298 288 B8 8 1]

[ 8120 467 16 48 8]

[ @ 8166 791 321 8]

[ 1 8182 19 646 8]

[ @ 132 153 361 57 154]] confusion matrix
56.808887688282898 acc

7

44 167 68

187 8

27 686 17

78 1167

8 1 215

25 56 481
.91215632824981 acc

314]] confusion matrix
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Investigarea
diferitelor abordari
pentru plasarea
electrozilor

Studiul corelatiei
dintre muschi si
miscari

Investigarea
metodelor de invdtdre
automata ce ofera rate

de clasificare utile

Extragerea
informatiei din
zgomotulul electric
multiplu existent la
nivelul corpului
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