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Introducere si context
Obiectivele proiectului
Retele neurale profunde
Structura sistemelor
Tehnologii folosite

Baza de date SPLANN
Experimente si rezultate

Concluzii si perspective
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ot Introducere si context *ErrI

Studii recente au ardtat cd plansetele nou ndscutilor cu varste mai
mici de 3 luni contin informatie relevanta pentru nevoia pe care o au.

Parintii neexperimentati ar putea beneficia substantial de pe urma
unui sistem automat capabil sda determine nevoia bebelusului.

Anterior s-au incercat diverse aborddri pentru a implementa sisteme
de clasificare bazate pe invatare automatd, insd incd nu exista
aplicatii comerciale.

Tema clasificarii plansetelor de nou-ndscuti este incad in etapa de
cercetare.
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Obiectivele proiectului *errI

Generarea unei baze de date formata din trasaturi extrase din baza
de date SPLANN.

Proiectarea si dezvoltarea unui sistem de clasificare folosind o
arhitecturd de retea neurald profunda personalizata si observarea
performantelor acesteia in functie de variatia hiperparametrilor.

Implementarea si testarea unor arhitecturi de retele neurale deja
existente pe baza de date generatd anterior si studiul performantelor
acestora comparativ cu cele obtinute de reteaua personalizata.

Cercetarea viabilitatii modelelor implementate.
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Au 1n general un numadr mai mare de straturi ascunse.

Au cunoscut o puternica dezvoltare in ultimii ani, data fiind evolutia
tehnologica.

Sunt capabile sa modeleze date de o complexitate ridicatd, reusind sd
rezolve sarcini mai dificile decat retelele clasice.

Au nevoie de un volum masiv de date etichetate pentru a putea
modela eficient.
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Structura sistemelor —

Au fost realizate 3 sisteme de invdtare automatad.
e MLP
e LinearSVC
e TabNet

Sunt independente, dar lucreaza pe aceeasi baza de date.

Releva informatii diferite despre natura sarcinii de
clasificare.
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Incarcarea datelor
Preprocesare si formatare

Cele 3 sisteme respecta structura aldaturatad.

Unele module sunt implementate diferit in
functie de sistem dar au aceleasi
functionalitati.

Definirea modelului, a functiei de cost

Exista si blocuri optionale, care nu au efecte ool e omimizare
asupra performantelor modelelor.

Antrenare
Evaluare
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Tehnologii folosite -
* Extragere de trdsdturi open SMILE :)
> OpenSMILE h\,f audEERING™
* Dezvoltarea sistemelor
e Limbajul de programare Python

0. Pl.atforr.na GAoo%le Colab U Pljth on
* Biblioteci de invatare automatad
e Pytorch

ik O PyTorch @) learn
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Baza de date SPLANN °:T<n

Contine 13373 de fisiere audio reprezentative pentru 7 categorii de
nevoi:

e colici, eructatie, durere, disconfort, foame, oboseala, durere patologica

S-a renuntat la durere patologicd pentru a avea rezultate comparabile
cu celelalte lucrdri in domeniu.

Este puternic debalansatd.
Impértire pe loturi:
* 90% set de antrenare

e 10% set de test

e Pentru experimentul cu TabNet s-a extras un lot de validare de 10% din
setul de antrenare
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Format cu trasaturi extrase CSV T

name; frameTime; audspec lengthLlnorm sma range;audspec lengthLlnorm sma maxPos;auds
'0001 Colics B8 & 1-0l.wav';0.000000;1.317413=+4000;5.268817=2-001;0;5.855656=-001;1.
'0002 Colics B 6 1-02.wav';0.000000;2.57059762+000;3.0769232-001;0;1.76553%=+000;1.
'0003 Colics B8 & 1-03.wav';0.000000;1.473857e+000;5.0877202-001;0;1.075422=+000;1.
'0004 Colics B 6 1-04.wav';0.000000;2.904706+000;8.823529=2-001;0;1.307903=+000;1.
'0005 Colics B8 6 1-05.wav';0.000000;4.37957%e+000;7.538462e-001;1.538462e-002;7.00
"0006 Colics B €& 1-06.wav';0.000000;2.012293e+000;7.341772e-001;0;1.771937e+000;2.
'0007 Colics B8 6 1-07.wav';0.000000;3.047776=+000;5.882353e-001;0;2.14211%=+000;2.
'0008 Colics B8 € 1-08.wav';0.000000;2.315407=+000;4.2105262-001;0;1.110577=+000;1.
'0009% Colics B 6 1-0%.wav';0.000000;2.560218e+000;6.5014082-001;2.816901e-002;8.63
"0010 Colics B8 € 1-10.wav';0.000000;2.568320=+000;8.725450e-001;0;8.992715=-001;1.
'0011 Colics B8 6 1-11.wav';0.000000;1.475347+000;4.339623=2-001;0;1.375066=+000;1.
'0012 Colics B8 & 1-12.wav';0.000000;2.402212e+000;4.453125e-001;1.562500e-002;1.15
'0013 Colics B 6 1-13.wav';0.000000;9.272583e-001;1.194030e-001;5.671642e-001;1.74
'0014 Colics B8 & 1-14.wav';0.000000;2.044401=+000;1.544444=2-001;1.851852e-002;1.45
'0015 Colics B8 6 1-15.wav';0.000000;1.311135e+000;2.207752e-001;3.896104e-002;6.02
'0016 Colics B8 & 1-16.wav';0.000000;2.710335e+000;1.6831682-001;4.009901=-001;4.84
"0017 Colics B € 1-17.wav';0.000000;2.315171=+000;6.438356e-001;0;1.925054e+000;2.
'0018 Colics B8 6 2-01.wav';0.000000;3.22415%e+000;4.675325e-001;1.258701e-002;1.52
"001% Colics B € 2-02.wav';0.000000;2.24217%=+000;3.235294e-001;0;2.307882e+000;2.
'0020 Colics B8 6 2-03.wav';0.000000;2.205568e+000;6.7272732-001;0;1.805326=+000;2.
'0021 Colics B8 € 2-04.wav';0.000000;2.326138e+000;3.437500e-001;0;2.173159%=+000;2.
'0022 Colics B 6 2-05.wav';0.000000;2.520874e+000;4.375000=2-001;0;1.771976=+000;2.
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Experimente si rezultate o
Pentru sistemul bazat pe model MLP:

e S-au incercat cdteva variante de arhitecturi, s-au variat hiperparametri

e S-au folosit straturi complet conectate, cu functia de activare ReLU, cu

functia de cost Entropie Incrucisati si cu algoritmul de optimizare
Adam.

e S-a intdmpinat fenomenul de supraantrenare (a fost remediat prin
folosirea tehnicii de renuntare, balansarea setului de date si reducerea
dimensiunii retelei).

e Cea mai bund acuratete a fost de aproximativ 39% pe lotul de test.
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Experimente si rezultate -
Pentru experimentele cu LinearSVC:

e S-a incercat folosirea unor combinatii de clase pentru a cerceta
influenta cresterii complexitatii sarcinii de clasificare in rezultate.

e S-a experimentat cu toate combinatiile posibile de cate doua clase
pentru a determina madsura in care acestea sunt separabile liniar.

e S-a observat cd anumite clase manifestd un inalt grad de similaritate in
timp ce altele nu reprezintd o problema pentru un clasificator liniar.

e Aceste informatii sunt relevante pentru eventuale viitoare abordari ale
temeli.
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T Grad de similaritate intre clase T

Clasa 0 (colict) | 1 (disconfort) | 2 (eructatie) | 3 (foame) | 4 (durere) |5 (oboseald)
0 (colici) 96.15% 76% 95,90% | 97,64% 100%
1 (disconfort) | 96.15% 71,42% 54,99 % 97.18%
2 (eructatie) 76% 71,42% 87,23% | 89,02%
3 (foame) 95.90% 87,23% 66% 98.76%
4 (durere) 97,64% 54,99 % 89,02% 66% 99,10%
5 (oboseald) 100% 97.18% 98.76% | 99,10%
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TSRS, Experimente si rezultate R
Pentru experimentele cu TabNet:

e S-a cercetat viabilitatea unui sistem care sd profite de natura tabulard a
setului de date format din trdsdturi extrase.

e S-au folosit diverse configuratii ale parametrilor retelei in scopul
obtinerii unei performante mai bune.

e S-au obtinut cel mai mare scor din cadrul proiectului si anume o
acuratete de 47% pe lotul de test.
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In urma experimentelor s-a relevat complexitatea sarcinii de

clasificare de planset de bebelus, date fiind rezultatele fiecarui

sistem.

Experimentele cu MLP au ardtat ca o astfel de arhitecturd nu este
neaparat eficienta, data fiind dimensionalitatea inalta a datelor (6373
de parametri).

Clasificatorul LinearSVC a aratat similaritatea claselor si mdsura in
care acestea pot fi separate liniar.

Reteaua TabNet a produs cele mai bune rezultate, profitand de
natura tabulara a setului de date.
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Contributii personale *erT1

Extragerea de trasaturi din baza de date pusa la dispozitie de
laboratorul SpeeD.

! €eec
Resea

Dezvoltarea modulelor de citire de date, preprocesare si
formatare.

Proiectarea si implementarea integrald in cod a sistemelor
de clasificare.

Conceperea si realizarea experimentelor.

Interpretarea rezultatelor obtinute.
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Perspective de dezvoltare *err

Aplicarea unui procedeu de optimizare automata a parametrilor
retelei TabNet, in scopul obtinerii unei performante mai bune, date
fiind rezultatele promitdtoare obtinute de aceasta.

—_—

Implementarea unui mecanism capabil sd realizeze o selectie a celor
mai bune trasdturi, reducand astfel gradul ridicat de
dimensionalitate al datelor, cu posibilitatea de imbunatdtire a
performatelor modelelor de tip MLP.

2

Incercarea unei abordari diferite care foloseste tehnici de invatare
profunda, spre exemplu folosirea unei retele neurale convolutionale,
care lucreazd pe spectrograme extrase din fisierele audio;
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Va multumesc pentru atentie!
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